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Аннотация. В  представленной работе была исследована микобиота почв, 
подвергнувшихся различным (загрязнённые нефтью, отходами хими‑
ческой промышленности, орошаемые, городские почвы) техногенным 
воздействиям в условиях Азербайджана. Установлено, что характер техно‑
генного воздействия способствует формированию почв микокомплексов 
со специфическим численным и видовым составом, а также эколо‑трофи‑
ческими связями. Кроме того, загрязнение почв нефтью и нефтепродукта‑
ми, не только нарушает ее физико‑химическую структуру, но и ухудшает фи‑
тосанитарную ситуацию на счет увеличении удельную вес фитопатогенных, 
а также токсигенных грибов.
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Введение

Известно, что почвы занимают центральное место 
в жизнеобеспечении человечества и функциони-
ровании биосферы, и они во многом определяют 

устойчивость биосферы и  ее очищение от  загрязняю-
щих веществ. По современным представлениям почва — 
это биологическая и биохимическая система [2], одним 
из  главных компонентов которой является почвенная 
микробиота [11], что формируется за  счет бактерий 
и грибов. которые уже на протяжении многих лет явля-
ются объектом исследований разного характера [7, 10, 
15].

Даже при современных достижениях в области охра-
ны окружающей среды в  настоящее время характери-
зуется повышенной нагрузкой техногенного характера 
на  окружающую среду (применение минеральных удо-

брений, пестицидов, загрязнение нефтью и  нефтепро-
дуктами, различные способы обработки почвы и  др.), 
что в  первую очередь отражается на  живых существах 
населяющих конкретный биотоп[4–5]. Оценивать ан-
тропогенное воздействие на  экосистему возможно 
на  основании многих параметров. Основными параме-
трами, учитываемыми большинством исследователей 
при оценке степени негативного влияния техногенного 
загрязнения на  почву и  эффективности применяемых 
приемов рекультивации, является содержание оста-
точных нефтепродуктов и  общая микробиологическая 
активность почв [8]. Поскольку идеальными биоиндика-
торами изменений почвы являются почвенные микро-
организмы, что обусловлено их высокими показателями 
по  численности, сложной структурой образуемых ими 
сообществ, важной ролью в почвообразовательных про-
цессах и чувствительностью к различным аналогичным 
факторам. Все это также в свою очередь требует точного 
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определения видового состава микроорганизмов, насе-
ляющих любой биотоп, подвергавшийся техногенному 
воздействию.

Вместе с тем, почвенные микроорганизмы, в первую 
очередь микромицеты, представляют собой группу ми-
кроорганизмов универсальную по  своему значению 
для формирования плодородия почвы. Отдельные их 
виды участвуют в  превращениях целлюлозы, гумуса, 
минеральных элементов, биостимуляторов, токсинов 
[1, 9] и многих других веществ в почве. Кроме того, не-
обходимость контроля за развитием микроскопических 
грибов в почвах, определяется и их влиянием на высшие 
организмы [7, 13] из-за наличия среди грибов токсичных 
и патогенных представителей.

В связи с этими, целью представленной работы яви-
лось изучение техногенного воздействия на  количе-
ственные и качественные свойства комплексов почвен-
ных микроскопических грибов.

Материалы и методы исследований

Исследования проводились на  территории Апше-
ронского полуострова Азербайджанской Республики 
и  для взятия образцов были выбраны пять участков 
(100х100 м), отличающиеся по  характеру загрязнения 
(табл 1.). В  течение 2010–2018 гг. было собрано и  проа-

нализировано около 3500 образцов почвы и  растений 
с  явными признаками грибных заболеваний в  парках, 
на  приусадебных участках, во  время экспедиционных 
сборов по  различным территориям (Большой Кавказ, 
Кура- Аракскинской низменность, Талышские горы и др.) 
Азербайджана. Для установления вида гриба образцы 
изучались традиционными методами микологического 
анализа [3, 6]. Идентификация грибов осуществлялась 
с  использованием различных определителей [12, 14], 
составленных по культурально-морфологическим и фи-
зиологическим свойствам грибов.

Результаты и обсуждения

В  проведенных исследованиях установлено, что 
в  зависимости от  источника техногенного загрязни-
теля, обнаруживаются различия как в  численном, так 
и  в  видовом составе микобиоты исследованных почв 
(табл. 2), в результате чего в каждом биотопе формиру-
ются определенные специфические микокомплексы. 
Так, 3 вида (Chaetomium celluloliticum, Gliocladium 
virens, Trichoderma asperillum и T. harzianum) гри-
ба встречаются только на  чистых почвах, грибы, ко-
торые встречались только на  техногенных почвах, 
составляли 10 видов (Aspergillus apicalis, Candida 
alpicans, C.lipolytica, Cladosporium oxysporum, 
C.sphaerospermum Penicillium brevi-compactum, 
P.cuclopium, P.granulatum P.oxalicum и Trichoderma 

Таблица 1. Общая характеристика почв, используемых для взятия образцов

№ Влажность
(%) pH Источник загрязнеий 

1 20-22 7,4-7,5 Нефть и нефтепродукты

2 19-20 7,3-7,4 Химическая промышленность

3 24-27 6,8-7,0
Воды, используемые для 
орошения 

4 13-17 7,1-7,2 Городские почвы

5 18-20 7,0-7,1
Относительные чистые 
(контроль)

Таблица 2. Общая характеристика микромицетов, обнаруженных на исследуемых участках

Ценозы Численный состав грибов (КОЕ/г) Число видов

Нефтезагрязненные 58x103 57

Загрязненные веществами химического 
производства

57x103 53

Орошаемые 51x103 58

Городские почвы 48x103 50

Естественные почвы (контроль) 53x103 62
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viride). Oднако 68 видов были, так называемыми «уни-
версальными», т. е. они обнаруживаются как на  чистых, 
так и на техногенно нарушенных почвах.

Как известно, что загрязнение нефтью приводит к из-
менениям в химическом составе, свойствах и структуре 
почв. Прежде всего это сказывается на гумусовом гори-
зонте: количество углерода в нем резко увеличивается, 
но ухудшается свойство почв как питательного субстрата 
для растений. Загрязнение нефтью также приводит к рез-
кому нарушению в почвенном микробиоценозе, что на-
шел свою подтверждению в наших исследованиях. Надо 
отметить, что в различных биотопах Азербайджана рас-
пространен 8 видов рода Trichoderma. Однако, многие 
из  них (Trichoderma album, T.aspergillum, Т.citrinoviride, 
Т.hamatum и  T.harzianum,), а  также Gliocladium virens 
не обнаружены на нефтезагрязненных почвах, хотя эти 
грибы используются для получения препарата исполь-
зуемого для улучшения фитосанитарного состояния 
почвы. Грибы Aspergillus fumigatus, A.ochraeus, Fusarium 
semitectum, F.sporotrichiella, Penicillium cuclopium и  др., 
которые были обнаружены только на  нефтезагрязнен-
ных почвах, являются фитопатогенными, а также токси-
генными, что является причиной высокой фитотоксиче-
ской активности. Так как, проведенных нами на примере 
пшеницы и  гороха исследования показало, что на  по-
чвах подвергавшимся нефтяному загрязнению до  1%, 
выход ростка указанных растений уменьшается от  14–
17%. Следовательно, нефтяное загрязнение не  только 
нарушает физико-химическую структуру почв, но  и  по-
вышает фитотоксическую активность почв и тем самым 
ухудшает ее фитосанитарное состояние.

В  настоящее время в  патологии человека отмечают 
возросшую роль микроскопических грибов [13], при 
этом отчетливо обозначилась тенденция увеличения 
поражений, вызываемых токсинообразующими ми-
кромицетами. Токсинообразующие микромицеты, т. е. 
токсигенные грибы представляют собой обширную 
и  гетерогенную группу микромицетов, отличающихся 
по  морфологическим признакам, способам размноже-

ния и питания, циклам развития и местообитания, а так-
же по  степени патологического воздействия на  орга-
низм человека и животных.

Надо сказать, что в  формировании микобиоты всех 
исследованных участков участвуют 81 видов микроми-
цетов, большинство которых относятся к  анаморфным 
грибам. Так, отдел Zygomycota в общей микобиоте пред-
ставлен 8, отдел Ascomycota(телеморфы) — 10, отдел 
Ascomycota(анаморфы) — 63 видами. Среди этих грибов 
были обнаружены и такие виды, как Aspergillus flavus, 
A.fumigatus, A.niger, A.ochraeus, Candida alpicans, 
Cladosporium herbarium, F.moniliforma, F.oxysporum, 
F.sporotrichiella, Penicillium citrinum, P.cuclopium, 
P.rubrum, Rhisobus stolonifer и др., которые являются 
токсигенными и вызывают болезни даже у человека.

Следует также отметить, что своеобразная специфич-
ность микобиоты исследуемых участков заключалась 
не только в численном и видовом составе. Так в составе 
микобиоты нефтезагрязненнх почв — условно патоген-
ные грибы, в  загрязненных химическими веществами 
почвах — аллергенные, а  в  чистых и  орошаемых по-
чвах — грибы, биотрофность и  сапротрофность кото-
рых носит факультативный характер (т. е. политрофные), 
имеют относительно высокий количественный показа-
тель (табл. 3). В городских почвах данные группы грибов 
распределены почти равномерно. Следовательно, тех-
ногенное воздействия на различных ценозов нарушает 
еще и  эколо-трофические группировки грибов Это об-
стоятельство, т. е. почва, загрязненная нефтью и  нефте-
продуктами, становится не  способной выполнять свои 
экологические функции полноценно.

Таким образом, полученные данные показали, что 
техногенное воздействие способствует формированию 
специфических микокомплексов, которые, как по  чис-
ленному и видовому составу, так и по эколо-трофическим 
показателям и  нефтезагрязнению, не  только нарушают 
физико-химическую структуру почвы, но  и  способству-
ют повышению ее фитотоксической активности.

Таблица 3. Эколо-трофическая характеристика грибов обнаруженных на исследованных ценозах

Ценозы Общее число 
видов 

Из них(в %-х)

Условно патогенные  Аллергенные Факультативные (поли-
трофные)

Нефтезагрязненные 57 39,2 31,2 29,6

Загрязненные, веществами химического 
производства

53 31,7 37,8 31,5

Орошаемые почвы 58 30,9 31,4 37,7

Городские почвы 50 33,5 33,7 32,8

Естественные почвы(контроль) 62 29,8 25,6 45,4
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