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Аннотация. Цель данной статьи заключается в  анализе и  рассмотрении 
особенностей работы нейросетей на архитектуре LSTM. Представлен полный 
разбор схемы работы сетей LSTM, рассмотрен алгоритм работы сети. В ил-
люстрированной форме показан каждый шаг работы сети. Произведено 
сравнение архитектуры LSTM с другими сетями реккурентного типа и при-
ведены все преимущества и  недостатки LSTM по  отношению к  остальным 
архитектурам сетей.
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Обработка естественного языка в сфере искусствен-
ного интеллекта всегда была непростой задачей. 
Обуславливается это сложностью имитации чело-

веческого восприятия с помощью кода. Человек при по-
нимании языка не обрабатывает всю информацию заново. 
Вместе этого он понимает суть каждого слова на основе 
уже имеющегося контекста или предыдущего слова.

Классические нейронные сети не  обладают подоб-
ным свойством. В  них отсутствует возможность связы-
вания событий в  одну целую цепочку. Например, при 
попытке создания классификатора фильма нейронная 
сеть не смогла бы уловить суть события, так как не име-
ет возможность связывать событие идущее на  экране 
с предыдущим.

Решением для данной проблемы стали рекуррент-
ные нейронные сети — Recurrent Neural Network (RNN) 
[1]. Рекуррентные нейронные сети — это сети, в которых 
подстраивается связь между элементами сети. Это дает 
возможность обрабатывать серии событий во  времени 
или последовательные цепочки. Основное  же отличие 
и  преимущество рекуррентных нейронных сетей в  на-
личии собственной внутренней памяти, которая бы по-
могла  бы сохранить результаты обработки некоторого 
количества предыдущих событий цепочки.

Как видно из рис. 1, фрагмент нейронной сети A при-
нимает входное значение Xt и  возвращает значение 
Ht. Благодаря наличию обратной связи сеть дает воз-
можность передавать информацию с одного этапа сети 
на другой.

По сути, рекуррентная нейронная сеть работает как 
несколько копий одной и  той  же сети объединенных 
в  цепь и  передающих значения последующим копиям. 
Например, рекуррентную нейронную сеть на рис. 1 мож-
но развернуть, как показано на рис. 2:

Благодаря тесной связи элементов последователь-
ностей сети, RNN является одной из самых естественных 
архитектур нейронных сетей. Благодаря этому послед-
ние годы RNN используются во многих сферах, в том чис-
ле для перевода, распознавания изображений, распоз-
навания речи и т. д. Во время выполнения определенной 
итерации в RNN появляется необходимость в информа-
ции от предыдущих итераций. Например, при обработке 
языковых данных необходим общий контекст, который 
был на  ранее проведенных итерациях сети. RNN могут 
запоминать определенное количество предыдущих ша-
гов, но  количество этих шагов сильно ограничено. Это 
приводит к тому, что при увеличении расстояния между 
итерациями связь между ними пропадает (см. рис. 3).

Для решения этой проблемы в 1997 году в работе [2] 
была предложена архитектура сетей с  долгой кратко-
срочной памятью — Long Short-Term Memory (LSTM). Для 
того чтобы понять архитектуру LSTM сети, нужно снача-
ла рассмотреть иллюстрацию работы RNN [3, 4], показан-
ную на рис. 4.

Обычно рекуррентная сеть состоит из  цепочек по-
вторяющихся модулей нейронной сети. В  RNN структу-
ра одного из этих модулей очень проста, например, это 
может быть один слой с  функцией активации tanh (см. 
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