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Аннотация. В  данной научной статье рассматривается разработка эффек-
тивных автоматизированных торговых систем для работы на  финансовых 
рынках. Основное внимание уделено исследованию и анализу автоматизи-
рованных торговых систем, их эффективности и преимуществам в сравне-
нии с  традиционными ручными методами торговли. Также представлены 
сведения о  понятии и  принципах работы автоматизированных торговых 
систем, анализе и оценке их эффективности, а также процессе разработки 
и тестирования. Результаты исследования могут быть полезными для трей-
деров и инвесторов, стремящихся повысить эффективность своих инвести-
ций на финансовых рынках.
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Введение

В последние годы на  финансовых рынках наблюда-
ется значительный переход к автоматизированным 
торговым системам. Разработка эффективных авто-

матизированных торговых систем становится все более 
необходимой, поскольку участники рынка стремятся 
использовать возможности технологий для совершен-
ствования своих торговых стратегий и  получения кон-
курентных преимуществ. С  развитием вычислительной 
техники все большую популярность приобретает алго-
ритмическая торговля, позволяющая в режиме реально-
го времени анализировать огромные объемы рыночных 
данных и принимать более быстрые и точные решения.

Актуальность разработки эффективных автомати-
зированных торговых систем заключается в  их способ-
ности использовать неэффективность рынка, заключать 
сделки по оптимальным ценам и эффективно управлять 
рисками. Такие системы могут работать непрерывно, без 
ограничений, связанных с человеческой усталостью или 
эмоциями, что потенциально приводит к  повышению 
прибыльности и  снижению торговых издержек. Кроме 
того, автоматизированные торговые системы способны 
обеспечить ликвидность рынка, способствуя его общей 
стабильности. Однако, несмотря на  растущий интерес 
к автоматизированным торговым системам, существует 
ряд проблем, требующих решения. Существенной про-

блемой остается разработка надежных торговых алго-
ритмов, способных адаптироваться к  изменяющимся 
рыночным условиям и  противостоять экстремальным 
рыночным событиям.

Целью данного исследования является разработка 
эффективных автоматизированных торговых систем для 
финансовых рынков. На  основе анализа исторических 
рыночных данных и  применения современных вычис-
лительных методов разрабатываются прибыльные тор-
говые стратегии, которые можно было бы реализовать 
в режиме реального времени. Кроме того, было изучено 
влияние различных факторов, таких как волатильность 
и ликвидность рынка, на эффективность этих систем.

Результаты данного исследования внесут вклад в су-
ществующий массив знаний об  автоматизированных 
торговых системах и  предоставят ценные сведения 
для участников рынка, регуляторов и  исследователей. 
В конечном итоге разработка эффективных автоматизи-
рованных торговых систем может повысить эффектив-
ность рынка, увеличить ликвидность и улучшить общее 
функционирование финансовых рынков.

Автоматизированные торговые системы

Автоматизированные торговые системы (АТС) стали 
неотъемлемой частью финансовых рынков, революци-
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онизировав способы ведения торгов. Автоматизирован-
ную торговую систему можно определить как компью-
терную программу, использующую заранее заданные 
правила и алгоритмы для автоматического заключения 
сделок на финансовых рынках. Они опираются на рыноч-
ные данные в режиме реального времени, исторические 
ценовые модели и  математические модели, позволяю-
щие выявлять потенциальные торговые возможности 
и соответствующим образом исполнять сделки.

Одной из ключевых характеристик автоматизирован-
ной торговой системы является ее способность работать 
систематически и  дисциплинированно. Такие системы 
строго придерживаются заданных правил и  параме-
тров, исключая возможность принятия дискреционных 
решений. АТС можно разделить на  два основных типа: 
системы, основанные на  правилах, и  алгоритмические 
системы. Системы, основанные на  правилах, работают 
на основе набора предопределенных правил, которые, 
как правило, формируются на основе индикаторов тех-
нического анализа или фундаментальных данных. Такие 
системы генерируют торговые сигналы на основе опре-
деленных условий, таких как пересечение скользящих 
средних или прорыв важных ценовых уровней, и  соот-
ветствующим образом исполняют сделки.

Алгоритмические торговые системы опираются 
на  сложные математические модели и  алгоритмы для 
определения торговых возможностей. Эти системы ча-
сто используют методы машинного обучения для адап-
тации и улучшения торговых стратегий с течением вре-
мени. Алгоритмические системы анализируют огромные 
объемы исторических данных и данных реального вре-
мени для выявления закономерностей и  корреляций, 
которые могут быть использованы для прибыльной тор-
говли.

Помимо этих типов, автоматизированные торговые 
системы можно классифицировать и по частоте торгов-
ли. Системы высокочастотной торговли предназначены 
для совершения большого количества сделок в течение 
долей секунды, используя при этом небольшие расхож-
дения цен. С  другой стороны, среднечастотные и  низ-
кочастотные торговые системы направлены на  улав-
ливание долгосрочных тенденций и  использования 
неэффективности рынка.

В целом автоматизированные торговые системы об-
ладают многочисленными преимуществами по  срав-
нению с  традиционной ручной торговлей. Понимание 
концепции и особенностей автоматизированных торго-
вых систем имеет решающее значение для разработки 
эффективных и  прибыльных торговых стратегий на  со-
временных быстро меняющихся и конкурентных финан-
совых рынках.

Эффективность торговых систем

Под эффективностью АТС понимается их способность 
приносить прибыль при минимизации рисков и потерь. 
Она включает в себя как математическое ожидание, так 
и стабильность системы. Эффективная торговая система 
должна обеспечивать стабильную доходность в течение 
длительного времени, демонстрировать низкую просад-
ку и  поддерживать благоприятное соотношение риска 
и вознаграждения.

Для оценки параметров системы используется бэкте-
стинг, который предполагает тестирование на историче-
ских рыночных данных для моделирования. Используя 
исторические котировки разнообразных активов на не-
скольких временных масштабах, позволяет оценить до-
ходность и риск, в различных рыночных условиях. Кроме 
этого, торговая система должна проходить форвардное 
тестирование, которая предполагает разбиение исто-
рических данных на части и продолжение тестирования 
с  зафиксированными коэффициентами. Это позволяет 
трейдерам оценить способность системы адаптировать-
ся к  изменяющейся динамике рынка и  делать точные 
прогнозы. Не стоит пренебрегать и визуальным тестиро-
ванием, которое предполагает анализ работы системы 
с  помощью графиков и  диаграмм в  ручном режим для 
выявления аномалий, которые могут повлиять на ее эф-
фективность.

Установка произвольной задержки при тестирова-
нии, позволяет выявить устойчивость системы на  за-
держки в исполнении ордеров, связанные с передачей 
пакетов на сервер, например встроенный тестировщик 
стратегий в Meta Trader5 позволяет устанавливать пинг 
в миллисекундах, либо на основе текущего качества со-
единения, либо устанавливая произвольное значение.

Относительная и  абсолютная просадки являются 
ключевыми параметрами, используемыми для оценки 
риска. Относительная просадка отображает процент-
ное снижение баланса счета по  сравнению с  пиковым 
значением, а абсолютная просадка представляет собой 
самую низкую точку, которой достигает баланс счета. Эти 
показатели помогают трейдерам оценить устойчивость 
системы к колебаниям рынка и возможные убытки, кото-
рые она может понести.

Оценка эффективности автоматизированных торго-
вых систем основывается на нескольких параметрах. Од-
ним из важных факторов является количество исходных 
данных, доступных для анализа. Чем больше данных, тем 
точнее и  достовернее будут результаты. Обычно реко-
мендуется, чтобы размер выборки превышал 30 сделок, 
чтобы сделать статистически достоверные выводы о па-
раметрах системы. Анализ большего количества сделок 
снижает вероятность того, что результаты просто слу-
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чайны, и  позволяет получить более точную оценку эф-
фективности системы.

Две важнейшие характеристики распределения — 
это математическое ожидание, также известное как 
среднее, и  дисперсия. В  стандартном нормальном рас-
пределении математическое ожидание равно нулю, 
и центр распределения также расположен на нуле. Пло-
скость или крутизна распределения определяется раз-
бросом значений вокруг математического ожидания. 
Дисперсия определяет, как распределены значения во-
круг математического ожидания случайной величины.

Чтобы оценить математическое ожидание серии сде-
лок, результаты торгов суммируются, а полученная сум-
ма делится на количество сделок. Этот расчет дает ожи-
даемый средний результат по каждой сделке.

Z-счет –— это показатель, который используется для 
оценки того, насколько часто прибыльные сделки чере-
дуются с убыточными. Поскольку конкретный результат 
каждой сделки неизвестен, можно лишь определить, 
приносит ли сделка прибыль или убыток. Распределе-
ние прибылей и  убытков в  разных торговых системах 
различно. Например, если ожидаемая прибыль значи-
тельно ниже ожидаемого убытка на  уровне Stop Loss, 
можно предположить, что прибыльные сделки будут 
преобладать над убыточными. Z-счет помогает оценить 
частоту такого чередования.

Возврат за период удержания (HPR) –— это метрика, 
используемая для оценки эффективности сделок. Она 
рассчитывается путем прибавления единицы к процен-
ту прибыли для прибыльной сделки или вычитания про-
цента убытков из единицы для убыточной сделки. В каче-
стве альтернативы HPR можно получить путем деления 
значения баланса после закрытия сделки на  значение 
баланса при открытии сделки. Это позволяет сравнивать 
торговые системы независимо от  размера торгуемых 
контрактов. Среднее арифметическое доходности за пе-
риод владения, называемое средний возврат за период 
удержания (AHPR), является одним из  индексов, часто 
используемых в подобных сравнениях.

Коэффициент Шарпа — широко используемый пока-
затель доходности с поправкой на риск. Он определяет 
избыточную доходность торговой системы на  единицу 
риска. Более высокий коэффициент Шарпа указывает 
на  более эффективную систему, генерирующую более 
высокую доходность по отношению к уровню риска, что 
помогает трейдерам оценить надежность работы систе-
мы и выявить потенциальные источники ошибок.

Разработка и тестирование торговой системы

В результате исследования международного валют-
ного рынка была разработана автоматизированная 

торговая система. Для разработки использовалась об-
новленная версия редактора MetaQuotes Language, со 
встроенным C-образным языком программирования 
MQL5. В новой версии упрощенно использование тико-
вых данных за большой промежуток времени, добавле-
ны новые параметры оценки результатов тестирования 
и  добавлены дополнительные опции при оптимизации 
системы. В режиме тестирования стратегий были внесе-
ны новые функциональные возможности, упрощена ра-
бота с тиковыми данными, а также улучшены механизмы 
обработки отчетов.

Стратегия, на которой основана логика работы систе-
мы включает в  себя использование индикатора индек-
са относительной силы (RSI) и  нескольких скользящих 
средних (MA). Усредняя значения RSI по  двум разным 
периодам и сравнивая их между собой, происходит по-
иск точек входа. Для усреднения использовалась встро-
енная функция SimpleMA(). В качестве фильтра сигналов 
используются две скользящие средние. При  этом MA 
с  коротким периодом является простой, а  с МА длин-
ным периодом рассчитывается методом взвешенного 
скользящего среднего (LWMA).

Если произошло пересечение усредненных значе-
ний RSI, то есть, например, значения короткой RSI боль-
ше, чем длинной, то происходит генерация сигнала 
на покупку. В обратном случае, если длинная RSI имеет 
большее значение, чем короткая, то генерируется сиг-
нал на продажу.

Обработка условий происходит в  цикле, в  кото-
ром обходятся все открытые позиции и  проверяются 
их свойства. Если позиция имеет тот же символ и  ма-
гический номер, что и  наша стратегия, то проверяется 
условие на  закрытие позиции. Если среднее значение 
RSI с  коротким периодом выше среднего значения RSI 
с  длинным периодом, а  значения скользящей средней 
с коротким периодом наоборот ниже, чем значения MA 
с длинным периодом, то система сообщает о наличии бо-
кового тренда и закрывает открытую позицию. При этом 
ограничивающие стоп приказы для фиксации прибыли 
и убытков не требуются, так как система имеет замкну-
тый цикл с контролем открытых заказов на каждом тике.

Значения периодов индикаторов установлены исхо-
дя из результатов оптимизации, с учетом часового вре-
менного масштаба и длительности торговых сессий. Пе-
риод RSI равен 14, что является стандартным значением 
для большинства осцилляторов. Для сравнения между 
собой значений RSI и  MA использовались периоды 9 
и 45.

Для тестирования были выбраны валютные пары 
евро к доллару США (EUR/USD) и доллар США к японской 
йене (USD/JPY), за последние три года.
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Тестирование на исторических данных (рис. 1.) пока-
зало положительные результаты,

На рисунке 2 представлены параметры оценки тор-
говой системы, полученные при помощи тестера стра-
тегий. Коэффициент Шарпа составил 0.048, математи-
ческое ожидание равно 7.63. Максимальная просадка 
составила 23 %, что является приемлемым показателем. 
При  отладке устранены неполадки, связанные с  ано-
мальным поведением торговой системы при низкой во-
латильности, например в неактивные часы между торго-
выми сессиями.

Заключение

Разработана алгоритмическая торговая система 
на базе торговой платформы MetaTrader5, способная со-

вершать сделки по  купле-продаже биржевых финансо-
вых активов в автоматическом режиме, т.е. без участия 
человека. В  основу АТС была положена механическая 
торговая система, построенная на базе одного из попу-
лярных индикаторов технического анализа. Результаты 
тестирования системы позволяют сделать вывод о воз-
можности ее применения в  реальных биржевых тор-
гах. Введены понятия эффективности торговых систем 
и даны способы оценки для упрощения разработки и от-
ладки торговых систем в  непрерывно изменяющихся 
условиях финансовых рынков. Представлена торговая 
система, приносящая положительные результаты и  по-
казывающая возможности применения понятия эффек-
тивности на практике.

Рис. 1. Результаты тестирования EURUSD с 01.2020 по 09.2023 гг.

Рис. 2. Параметры оценки системы
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