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С
îâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðåãèîíàëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ðîñòîì ïðåäúÿâëÿåìûõ ê íåìó òðå-

áîâàíèé: óïðàâëÿåìîñòè, äîñòóïíîñòè, íàäåæíîñòè. Â òî
æå âðåìÿ, ñîãëàñíî îòå÷åñòâåííîìó è çàðóáåæíîìó îïû-
òó ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ äîëæåí áûòü îòðåãó-
ëèðîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí ñëóæèë íà áëàãî âñåìó
îáùåñòâó. Áåñïåðåáîéíîå ïðîèçâîäñòâî è ðàñïðåäåëå-
íèå ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìàõ ðåãèîíàëüíîãî ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì óñëîâèåì ýíåðãåòè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè ðåãèîíà è ñòðàíû â öåëîì. Ïîýòîìó,
ñèñòåìíûé àíàëèç íàêîïëåííîãî â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ
ýòîãî íåìàëîâàæíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè ñòðàíû îïûòà â
îáëàñòè óïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòüþ îáúåêòîâ ðåãèîíàëü-

íûõ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ - åñòåñòâåííûõ ìîíîïî-
ëèé, ïîèñêà íîâûõ ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ òàðèôíîãî ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ñåãîäíÿ ïðèîáðåòàåò îñîáóþ âàæíîñòü.

Ýëåêòðîýíåðãèÿ è óñëóãè ïî åå òðàíñïîðòèðîâêå è
ðàñïðåäåëåíèþ ïî ðåãèîíàëüíûì ýëåêòðîñåòÿì ÿâëÿþò-
ñÿ òîâàðîì, ïðîèçâîäèòåëÿìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ýëåê-
òðîïðîèçâîäÿùèå è ýëåêòðîñåòåâûå ïðåäïðèÿòèÿ è îðãà-
íèçàöèè, à ïîòðåáèòåëÿìè - îðãàíèçàöèè, ïðåäïðèÿòèÿ è
íàñåëåíèå ðåãèîíà. Îñíîâíîé çàäà÷åé ýôôåêòèâíîé êî-
îðäèíàöèÿ äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòîâ ðåãèîíàëüíîé ýëåê-
òðîýíåðãåòèêè ñòàíîâèòñÿ îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî áà-
ëàíñà èíòåðåñîâ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé ýòîãî
âèäà òîâàðà ïðè ñîáëþäåíèè èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâà íà
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îñíîâå ðåçóëüòàòîâ òåõíè÷åñêîãî íàäçîðà è àíàëèçà
ðàçâèòèÿ ñèòóàöèè. Çíà÷èòåëüíàÿ íàãðóçêà ïðè ýòîì âîç-
ëàãàåòñÿ èìåííî íà ãîñóäàðñòâî, êàê ãëàâíîãî îãðàíè÷è-
òåëÿ ñòðåìëåíèé ïðåäïðèÿòèé - åñòåñòâåííûõ ìîíîïîëèé
ê ïîëó÷åíèþ ñâåðõïðèáûëåé, à òàêæå ãàðàíòà âûïîëíåíèÿ
íåîáõîäèìûõ òðåáîâàíèé ýôôåêòèâíîãî ó÷åòà èíòåðåñîâ
êàê ïîòðåáèòåëåé â ïîñòàâêàõ ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïðèåì-
ëåìûì öåíàì, òàê è ïðîèçâîäèòåëåé óñëóã ïî åå ïåðåäà÷å
è ðàñïðåäåëåíèþ äëÿ êîìïåíñàöèè ïðîèçâåäåííûõ èìè
ïðè ýòîì çàòðàò.

Èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì, îñóùåñòâëÿþùèì äåÿ-
òåëüíîñòü ïî óñòàíîâëåíèþ ðåãóëèðóåìûõ ãîñóäàðñòâîì
öåí è òàðèôîâ ÿâëÿåòñÿ "Ñëóæáà ïî ãîñóäàðñòâåííîìó
ðåãóëèðîâàíèþ öåí è òàðèôîâ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè"
(äàëåå ÑÃÐÖÒ). Ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ðåãóëèðîâàíèÿ
äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòîâ ðåãèîíàëüíîãî ýëåêòðîýíåðãå-
òè÷åñêîãî êîìïëåêñà ñâÿçûâàåòñÿ ñ îðãàíèçàöèåé âçà-
èìîäåéñòâèÿ âñåõ âåòâåé è óðîâíåé óêàçàííîé ñèñòåìû,
íàïðÿìóþ çàâèñÿùåãî îò îðãàíèçàöèè îáùåãî èíôîðìà-
öèîííîãî ïîëÿ "ÑÃÐÖÒ) - ñóáúåêòû ðåãóëèðîâàíèÿ". Îäíîé
èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ðåãóëèðîâàíèÿ ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ
îïðåäåëåíèå ýêîíîìè÷åñêîé îáîñíîâàííîñòè çàòðàò,
âêëþ÷àåìûõ â ñîñòàâ ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäèìîé ïðî-
äóêöèè èëè óñëóã.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óæå íàêîïëåí îïðåäåëåííûé
îïûò äîñòèæåíèÿ îêóïàåìîñòè çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â íåêîòîðûõ ïðîìûøëåííûõ ðå-
ãèîíàõ çà ñ÷åò âîçëîæåíèÿ áîëüøåé ÷àñòè ïðîèçâîäèìûõ
ïðè ýòîì ðàñõîäîâ íà ïðåäïðèÿòèÿ ïðîìûøëåííîãî ñåê-
òîðà (ïåðåêðåñòíîå ñóáñèäèðîâàíèå). Áîëåå òîãî, òàðèô-
íîå ðåãóëèðîâàíèå ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè ñòèìóëèðîâà-
íèÿ ðàáîòû ïðåäïðèÿòèé-ïîòðåáèòåëåé â íåñêîëüêî
ñìåí, ÷òî âûðàâíèâàåò âî âðåìåíè ïîòðåáëåíèå ýíåðãî-
ðåñóðñîâ, ÷òî îñîáåííî ýôôåêòèâíî â óñëîâèÿõ âûñîêîé
àâòîìàòèçàöèè òðóäà.

Â óñëîâèÿõ èìåþùèõ ìåñòî çàòðóäíåíèé îïåðàòèâíî-
ãî ó÷åòà èçäåðæåê íà ïðîèçâîäñòâî è ïîòðåáëåíèå ýëåê-
òðîýíåðãèè óìåñòíî ãîâîðèòü î íàëè÷èè ïðîáëåì ýêîíî-
ìè÷åñêîãî àíàëèçà ñèñòåìû â öåëîì. Ïðèíÿòûé â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ â ñôåðå ýëåêòðîýíåðãåòèêè çàòðàòíûé õà-
ðàêòåð ýêîíîìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ôîðìèðîâàíèÿ òàðè-
ôîâ âûâîäèò íà ïåðâîå ìåñòî ïðîáëåìó ñèñòåìíîãî àíà-
ëèçà âñåõ çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ïðîèçâîäñòâîì è ïåðåäà-
÷åé ýëåêòðîýíåðãèè è ðàñ÷åòà íà èõ îñíîâå ñåáåñòîèìî-
ñòè åäèíèöû ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè è óñëóã.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ýôôåêòèâíîãî òàðèôíîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòîâ ðåãèîíàëüíîé ñèñòå-
ìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ íåîáõîäèì ïåðåñìîòð òàðèôîâ íå
ìåíåå 4 ðàç â ãîä [1]. Ýòî ñâÿçûâàåòñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ
ñèñòåìàòè÷åñêîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷å-
ñêèõ îáúåêòîâ, âêëþ÷àÿ ýëåêòðîñåòè, è ìíîãîêðàòíîãî
ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòîâ, òðåáóþùèõ ðåà-

ëèçàöèè äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíî ðàçðàáàòûâàåìûõ äëÿ
ýòèõ öåëåé àëãîðèòìîâ, ðåàëèçóåìûõ â ðàìêàõ àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÀÈÑ). Ñîâåðøåííî
î÷åâèäíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ýôôåêòèâíîãî
òàðèôíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â ýòèõ óñëîâèÿõ íåâîçìîæíà
áåç ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ àâòîìàòèçè-
ðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÐÀÈÑ), îáåñïå÷èâà-
þùèõ â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå ñáîð, õðàíåíèå, îá-
ðàáîòêó è àíàëèç îñâåäîìëÿþùåé èíôîðìàöèè è îáìåí
äàííûìè ïî ñõåìå "ÑÃÐÖÒ - ñóáúåêòû ðåãóëèðîâàíèÿ.

Ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è ðàçðàáîòêè óíèâåðñàëüíîãî
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ÒÝÝ-1 àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ôîðìèðîâàíèÿ òàðèôîâ â ñôåðå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ,
îðèåíòèðîâàííîé íà ôóíêöèîíèðîâàíèå â ðàìêàõ ÐÀÈÑ,
ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî åãî èñïîëüçîâàíèå â ýëåêòðîñíàá-
æàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ è ðåãèîíàëüíûõ ñëóæáàõ ïî ãîñó-
äàðñòâåííîìó ðåãóëèðîâàíèþ öåí è òàðèôîâ ïîçâîëèò
óñòàíîâèòü åäèíûå ïðàâèëà äëÿ âñåõ ñóáúåêòîâ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ â ÷àñòè ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè
âûðàáîòêè è ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè, ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü îïåðàòèâíîé ïðîâåðêè (ýêñïåðòèçû) ðåãóëèðó-
þùèìè îðãàíàìè ïðàâèëüíîñòè îòíåñåíèÿ çàòðàò íà ñå-
áåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè (óñëóã), à òàêæå ìîíèòîðèíãà è
àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ òåïëîñíàáæåíèÿ ðåãèîíà äëÿ ðàçðà-
áîòêè ïëàíà îïåðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé è ñòðàòåãèè ðàç-
âèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãèîíà.

Â êà÷åñòâå áàçîâîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâû, ïðè-
íÿòîé ïðè ðàçðàáîòêå ìàøèííûõ àëãîðèòìîâ, ðåàëèçóå-
ìûõ â êîìïëåêñå ÒÝÝ-1, áûëè ïðèíÿòû ìåòîäè÷åñêèå
óêàçàíèÿ [2], ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåãó-
ëèðóþùèìè îðãàíàìè è ðåãóëèðóåìûìè îðãàíèçàöèÿìè
äëÿ ðàñ÷åòà ìåòîäîì ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûõ ðàñ-
õîäîâ óðîâíåé òàðèôîâ è öåí íà ðîçíè÷íîì (ïîòðåáè-
òåëüñêîì) ðûíêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ìîùíîñòè).

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ïðèíÿòîé ìåòîäèêè ðàñ÷åòà
òàðèôîâ (öåí) íà ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ (ìîùíîñòü) ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå  ôîðìèðîâàíèå ÷åòûðåõ ãðóïï
ïîòðåáèòåëåé (òàðèôíûõ ãðóïï), êàæäîé èõ êîòîðûõ ñîîò-
âåòñòâóåò ñâîé îïðåäåëåííûé íàáîð ðàñ÷åòíûõ àëãîðèò-
ìîâ. Òàðèôû íà ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ, îòïóñêàåìóþ
ïîòðåáèòåëÿì, äèôôåðåíöèðóþòñÿ ïî óðîâíÿì íàïðÿæå-
íèÿ [2].

Ïðîâåäåííûé àíàëèç äåéñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ðàñ÷åòó ðåãóëèðóåìûõ òà-
ðèôîâ è öåí íà ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ (ìîùíîñòü) íà
ðîçíè÷íîì (ïîòðåáèòåëüñêîì) ðûíêå [2] ïîçâîëèë âû-
ÿâèòü ðÿä èõ íåäîñòàòêîâ, çàòðóäíÿþùèõ èõ ðåàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðè ðàçðàáîòêå ñïåöèàëüíîãî àëãîðèòìè÷å-
ñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ÒÝÝ-1. Ýòî,
ïðåæäå âñåãî èåðàðõè÷íîñòü è ìíîæåñòâåííîñòü ïðèìå-
íÿåìîé ñèñòåìû èíäåêñàöèè îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ïðè
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âûáîðå ðàñ÷åòíûõ ýëåìåíòîâ è ñëîæíîñòü ôîðìèðîâà-
íèÿ âåêòîðà íåîáõîäèìûõ äëÿ ýòîãî èñõîäíûõ äàííûõ è,
ñîáñòâåííî, ðåàëèçàöèè ñàìèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöå-
äóð, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàçâåòâëåííîñòüþ è ñâÿçàííîñ-
òüþ. Â ðåçóëüòàòå áûëà ïðåäëîæåíà ñòðàòåãèÿ ïðàêòè÷å-
ñêîé ðåàëèçàöèè êîìïëåêñà ÒÝÝ-1, â ñîîòâåòñòâèè ñ êî-
òîðîé âûáîð íàïðàâëåíèÿ è âèäà ðàñ÷åòà òàðèôîâ íà
ýëåêòðè÷åñêóþ  ýíåðãèþ (ìîùíîñòü) â ïðîöåññå ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ ÒÝÝ-1 îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîöåññóàëüíîé
ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ.  1. Çäåñü: ÁÄ ÔÑÒ - áàçà äàí-
íûõ Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû òàðèôîâ, ÁÄ ÐÑÒ - áàçà äàííûõ
ðåãèîíàëüíîé ñëóæáû òàðèôîâ.

Íàèáîëüøóþ ïðîáëåìó, íà íàø âçãëÿä, ïðåäñòàâëÿåò
ðåàëüíûé ó÷åò ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè, âêëþ÷àþùèõ íà-
ãðóçî÷íûå ïîòåðè â ëèíèÿõ, ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðàõ è
àâòîòðàíñôîðìàòîðàõ; ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà òðàíñôîð-
ìàòîðîâ è àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ; ïîòåðè íà êîðîíó â
âîçäóøíûõ ëèíèÿõ è äð. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ðåà-
ëèçàöèè òàêîãî ó÷åòà â ðàçðåçå ïëàíîâûõ è ôàêòè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé. Áîëåå òîãî íåîáõîäèìà îöåíêà ôàêòè÷åñ-
êîãî è ïëàíîâîãî ñîñòîÿíèÿ ñàìîé ñèñòåìû ïîäêîíòðîëü-
íîé ðåãèîíàëüíîé ýëåêòðîñåòè, ÷òî ïîçâîëÿåò â óñëîâèÿõ
ÀÈÑ ïðîâîäèòü ýôôåêòèâíûé àíàëèç è ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.
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Рисунок 1.  Схема выбора направление расчета.
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Èñïîëüçóåìûå â Ìåòîäèêå [2] îáîáùåííûå ïîêàçàòå-
ëè ïîòåðü áåç èõ äåòàëèçàöèè ïðè èìåþùåé ìåñòî òåí-
äåíöèè ê ðîñòó àáñîëþòíûõ è îòíîñèòåëüíûõ ïîòåðü çà-
òðóäíÿþò ïðèíÿòèå ñâîåâðåìåííûõ ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî
èõ ñíèæåíèþ -âàæíåéøåé çàäà÷è ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ðåãèîíàëüíîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè,  ñäåðæèâà-
íèÿ òåìïîâ ðîñòà òàðèôîâ íà ýëåêòðîýíåðãèþ.

Â ðåçóëüòàòå áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î âêëþ÷åíèè â
ñòðóêòóðó ðàçðàáàòûâàåìîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
ÒÝÝ-1 ïîäñèñòåìó "Ðàñ÷åò òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàñõîäà
(ïîòåðü) ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðè ïåðåäà÷å ïî ýëåê-
òðè÷åñêèì ñåòÿì ðåãèîíàëüíûõ ýíåðãîñèñòåì (ÏÝÝ-1)",
ðàçðàáîòêó êîòîðîé  ïðåäïîëàãàëîñü ïðîâåñòè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðàíåå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ â
ðàáîòå [3]. Âêëþ÷åíèå òàêîé ïîäñèñòåìû ïîçâîëÿåò ýô-
ôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïîëó÷àåìûå â ïðîöåññå åå ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ðàñ÷åòíûå äàííûå äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî
êðóãà çàäà÷ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â ðåãèîíàëüíûõ ñåòÿõ
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è ðàçðàáîòêè ïîäñèñòåìû ÏÝÝ-
1 îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ðåøåíèþ ïðîáëåì,
ñâÿçàííûõ ñ àâòîìàòèçèðîâàííûì ðàñ÷åòîì íàãðóçî÷íûõ
ïîòåðü, îïðåäåëÿþùèõ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü çàòðàò, ó÷è-
òûâàåìûõ ïðè ôîðìèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ òàðèôîâ íà
ýëåêòðîýíåðãèþ äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ñåòåé è ïîòðåáè-
òåëåé.

Ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ è â ðàìêàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé êîìïëåêñà ÒÝÝ-1, ïåðå÷åíü êîòî-
ðûõ ïðèâåäåí â òàáëèöå 1. Íàèìåíîâàíèå ìîäóëåé ñîîò-
âåòñòâóåò íàèìåíîâàíèÿì ìåòîäèê, ïðèâåäåííûõ â äîêó-
ìåíòàöèè äåéñòâóþùèõ Óêàçàíèé [2] è â ðàáîòå [3]. Èñ-
õîäíûå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòîâ, ôîðìèðóþò-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äåéñòâóþùèõ â ýëåêòðîñíàáæàþ-
ùèõ îðãàíèçàöèÿõ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ è ó÷åòà, ñòðóêòóðè-
ðóþòñÿ è õðàíÿòñÿ â ñïåöèàëüíî ñîçäàâàåìûõ áàçàõ áàí-
íûõ (ÁÄ) ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäñèñòåì ïðîãðàììíîãî
êîìïëåêñà ÒÝÝ-1.

Ïðèâåäåííûå â òàáë.  1 ïðîãðàììíûå ìîäóëè ðåàëèçó-
þò ðàçðàáîòàííûå ìàøèííûå àëãîðèòìû ðàñ÷åòà âñåõ,
ïðåäóñìîòðåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìåòîäàìè ïîêàçà-
òåëåé.

Ïðèìåðû âû÷èñëèòåëüíûõ ñõåì ðåàëèçàöèè ðàçðàáî-
òàííûõ ìàøèííûõ àëãîðèòìîâ îòäåëüíûõ ìîäóëåé ïðèâå-
äåíû íà ðèñóíêàõ  2,  3.

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ìîäóëåé êîìïëåêñà îáåñ-
ïå÷èâàåò âåäåíèå ëîêàëüíûõ áàç äàííûõ (ÁÄ) ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïîäñèñòåì è ÁÄ êîìïëåêñà ÒÝÝ-1 â ïðîöåññå
åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé
ïî èõ ñîñòàâó è ñòðóêòóðå,  àâòîìàòèçèðîâàííîå ôîðìè-
ðîâàíèå, îòîáðàæåíèå è âûâîä íà ïå÷àòü âûõîäíûõ ôîðì
óñòàíîâëåííîãî âèäà.  Äåéñòâåííûé êîíòðîëü íà âñåõ
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Òàáëèöà  1.

Перечень подсистем (модулей) программного комплекса ТЭЭ-1.
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óðîâíÿõ êîìïëåêñà îáåñïå÷èâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì
ðàçâèòîé ñèñòåìû äèàãíîñòèêè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.  

Êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿ ñëîæíî ñòðóêòóðèðîâàííûõ
ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, ïðèíÿòàÿ çà îñíîâó ïðè ïî-
ñòðîåíèè êîìïëåêñà ÒÝÝ-1 îïðåäåëèëà åãî îáùóþ
ñòðóêòóðó ñ èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííîé äå-

êîìïîçèöèè îáùåé çàäà÷è íà îòäåëüíûå ôóíêöèîíàëü-
íûå ïîäñèñòåìû, â ðàìêàõ êîòîðûõ ðåøàåòñÿ îïðåäåëåí-
íûé êîìïëåêñ çàäà÷.

Ïðåäóñìîòðåíî ðàçäåëüíîå è ñîâìåñòíîå èõ ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñ
ó÷åòîì èõ âçàèìîñâÿçè.
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Рисунок 2.  Расчет тарифа на электрическую энергию на шинах энергоснабжающей организации - 
субъекта розничного рынка (Модуль РТ.ШЭ-1).
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé êîíöåïöèåé ñòðóêòóðíîé
ðåàëèçàöèè ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ÒÝÝ-1, à òàêæå
îñîáåííîñòåé ðåàëèçàöèè ðàçðàáîòàííûõ ìàøèííî-
îðèåíòèðîâàííûõ àëãîðèòìîâ áûëè âûäåëåíû îñíîâíûå
åãî ðåæèìû (ðèñ.  4), ÷òî ñâÿçûâàëîñü ñ ïîñòàíîâêîé è ðå-
àëèçàöèåé çàäà÷ ïî  ñîçäàíèþ åãî âíóòðèñèñòåìíûõ è
ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ è êëþ÷åâûõ ïîäñèñòåì.
Óêðóïíåííàÿ ñõåìà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ïðî-
ãðàììíîãî êîìïëåêñà ÒÝÝ-1 ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.  5.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ïðèíöèïîì îðãàíèçàöèè
ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ êîìïëåêñà àâ-

òîìàòè÷åñêèé èíôîðìàöèîííûé âçàèìîîáìåí ìåæäó îò-
äåëüíûìè åãî ìîäóëÿìè (ïîäñèñòåìàìè) â ïðîöåññå ðå-
øåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñòðóêòóðèðîâàííîé ïî ðàçëè÷íûì óðîâíÿì ÁÄ, ðàç-
ðàáîòêà êîòîðîé ïðîèçâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèå ðå-
çóëüòàòîâ ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà âçàèìîñâÿçè ïîä-
ñèñòåì  ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ èõ çàâèñèìîñòè ïî ðåçóëüòàò-
íîé èíôîðìàöèè ïðè óñëîâèè îðãàíèçîâàííîãî äîñòóïà ê
îáùåìó áàíêó äàííûõ ñèñòåìû.

Òàêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ñäåëàòü ñîîòâåòñòâó-
þùèå âûâîäû ïî îðãàíèçàöèè èõ ðàçðàáîòêè.
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Рисунок 3.  Расчет индивидуального тарифа на услуги по передаче электрической энергии
(Модуль) МЭОР-1.
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Ó÷èòûâàÿ íèçêóþ ñâÿçàííîñòü ïîäñèñòåì êîìïëåêñà,
áûë ñäåëàí âûâîä î âîçìîæíîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè èõ
àâòîíîìíîé ðàçðàáîòêè, êîòîðûé áûë ó÷òåí ïðè ðàçðà-
áîòêå àðõèòåêòóðíîé îðãàíèçàöèè è áàçû äàííûõ êîì-
ïëåêñà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ïðîãðàììíîãî
êîìïëåêñà ÒÝÝ-1 ðàçðàáîòêà åãî èíôîðìàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ îñíîâûâàëîñü íà èñïîëüçîâàíèå åäèíîãî
àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà è ïðîöåäóð ïðè ðåàëèçàöèè çà-
ëîæåííûõ â îñíîâó èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåõàíèçìîâ, ðåàëèçóåìûõ ïîñðåäñòâîì ðàçðàáîòàííûõ
îáùåñèñòåìíûõ è ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ.

Â öåëîì èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ðàçðàáîòàí-
íîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ÒÝÝ-1 âêëþ÷àåò íàñòðîé-
êè åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ïîëüçîâàòåëüñêèå äàííûå,
ñïðàâî÷íûå è îïåðàòèâíûå ìàññèâû. Âûâîä î ïðèåìëå-
ìîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðåëÿöèîííîé ìî-

äåëè îðãàíèçàöèè äàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ áàíêà äàííûõ
êîìïëåêñà, âêëþ÷àþùåãî ÁÄ åãî ïîäñèñòåì, áûë ñäåëàí
íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíàëèçà îñîáåííîñòåé ðàç-
ðàáîòàííûõ ìàøèííûõ àëãîðèòìîâ, à ïðèíÿòàÿ äëÿ ðåà-
ëèçàöèè ñòàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííîé áàçû íå
ïðîòèâîðå÷èò òðåáîâàíèÿì ðàñøèðÿåìîñòè è óñòîé÷èâî-
ñòè ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà.

Â òîæå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåìàÿ èíôîðìàöèîííàÿ áà-
çà äàííûõ êîìïëåêñà ÒÝÝ-1 õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøîé
ñòðóêòóðíîé è ñîäåðæàòåëüíîé ñëîæíîñòüþ, ÷òî ïîòðåáî-
âàëî  âûáîðà è èñïîëüçîâàíèÿ åäèíîãî ïîäõîäà ê ôîðìè-
ðîâàíèþ äðóæåñòâåííîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåé-
ñà ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ èõ âíåøíåãî ïðåäñòàâëåíèÿ â
ïðèíÿòîé ôîðìå.

Ïðèíÿòûé ïîäõîä ê àíàëèçó ñîñòàâà è ðàçäåëåíèÿ ïî-
ëåé èíôîðìàöèîííîé áàçû, ïðåäëîæåííûé â ðàáîòå [3],
ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ñîçäàâàòü ðåëÿöèîííóþ ÁÄ ëþ-
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Рисунок 4  Основные режимы работы комплекса ТЭЭ-1.
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áîé ñëîæíîñòè. Èñêëþ÷åíèå âîçìîæíîñòè íàðóøåíèÿ åå
öåëîñòíîñòè îáåñïå÷èâàëàñü ïðîâåäåíèåì íîðìàëèçà-
öèÿ ñòðóêòóð äàííûõ äëÿ ÁÄ ëîêàëüíûõ ïîäñèñòåì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè òåîðèè íîðìàëüíûõ ôîðì [4].
Ïðèíèìàëàñü âî âíèìàíèå è âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâå-
íèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè êîìïëåêñà ðàçëè÷íîãî ðîäà
âîçìóùåíèé ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå âõîäíîé èíôîðìà-
öèè, ÷òî ó÷èòûâàëîñü ïðè ðàçðàáîòêå àðõèòåêòóðû îò-
äåëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì è êîìïëåêñà â öå-
ëîì.

Ïðèìåíÿåìûå ïðè ýòîì ïîäõîäû îáåñïå÷èâàþò óñ-
òîé÷èâîñòü è ãèáêîñòü êîìïëåêñà ïðè âîçíèêíîâåíèè  äè-
íàìè÷åñêèõ èçìåíåíèé è íàðàùèâàíèÿ ôóíêöèîíàëà.

Ïðèíÿòàÿ ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
ÒÝÝ-1 äåöåíòðàëèçîâàííàÿ àðõèòåêòóðà ïðåäñòàâëÿëàñü
íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé ïðè íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ
âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè óñëîâèé àâòîíîìíîñòè ôóíê-
öèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì (ìîäóëåé) âõîäÿùèõ â åãî ñîñòàâ
[5]. Â ýòèõ óñëîâèÿõ êàæäàÿ êîíêðåòíàÿ ïîäñèñòåìà
äîëæíà èìåòü ñâîå óíèêàëüíîå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ è ëîêàëüíóþ ÁÄ, à âñå ïîäñèñòåìû - îäèíàêîâóþ àð-

õèòåêòóðó. Ïîëíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñîâìåñòèìîñòü ïîä-
ñèñòåì (ìîäóëåé) êîìïëåêñà îáåñïå÷èâàåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèåì èìè ñòàíäàðòíûõ âåëè÷èí ïðåäìåòíîé îáëàñòè. 

Ïðèìåíåíèå ñïîñîáà äèíàìè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ êàæäîãî ìîäóëÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèå ìåòàäàííûõ î åãî ñòðóêòóðå è ñâÿçÿõ ñ äðó-
ãèìè ýëåìåíòàìè óñïåøíî ðåøàåò ïðîáëåìû ðàçìåðíî-
ñòè ðåøàåìûõ çàäà÷, à òàêæå àäàïòèâíîñòè ðàçðàáàòû-
âàåìîãî èíòåðôåéñà â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåãîñÿ ñîñòàâà
è ñòðóêòóðû èñïîëüçóåìûõ èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ. 

Çà ñ÷åò ñíÿòèÿ ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè èíòåðôåéñà äëÿ
êàæäîé ïîäñèñòåìû îáåñïå÷èâàåòñÿ ãèáêîñòü ê ìîäèôè-
êàöèè è àäàïòàöèè êîìïëåêñà â öåëîì. Ïðîãðàììíàÿ ëî-
ãèêà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà è ñôîðìèðîâàííûå
ïðàâèëà ðàáîòû ñ íèì îáåñïå÷èâàþò àíàëèç âñåõ èçìå-
íåíèé â ñîñòàâå è ñòðóêòóðå ëîêàëüíûõ ïîäñèñòåì.

Ôîðìèðóåìûå â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïðîãðàììíîãî
êîìïëåêñà ÒÝÝ-1 îò÷åòû óñòàíîâëåííîãî âèäà èñïîëüçó-
þòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ôîðìèðîâàíèÿ è àíàëèçà òà-
ðèôîâ íà ïðîèçâîäñòâî è ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè.

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 6 èþíü 2016 ã.54

Рисунок 5  Укрупненная схема пользовательского интерфейса 
программного комплекса ТЭЭ-1.
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Êðîìå òîãî â ðàìêàõ êîìïëåêñà ðåàëèçîâàíû ïðîöå-
äóðû, îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî-

èñêà îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ â ðàìêàõ
òàðèôíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïðè ðàç-
ëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ èñõîäíûõ äàííûõ.

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 6 èþíü 2016 ã. 55
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