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Аннотация. В  информационных системах данные хранятся в  разных ис-
точниках. Часто это не связанные между собой БД, хранилища событий, си-
стемы статистики и т.п. В этих данных есть важная информация для управ-
ления бизнесом, но для этого необходимо достать данных из разнородных 
источников и представить их в удобном для менеджеров и аналитиков виде 
за минимально возможное время.
Целью исследования является обозначить преимущества обработки, извле-
чения и загрузки данных российским ETL средством плюс 7 формит в срав-
нении с общим функционалом зарубежных ETL средств.
Задачей является рассмотреть основной функционал ETL средства плюс 7 
формит, выделить элементы основного функционала и указать на явные не-
достатки зарубежного решения в сравнении с российским аналогом.
Результатом данного исследования должно являться выделения явных пре-
имуществ и нововведений в извлечении, обработки и загрузки данных с по-
мощью российского ETL аналога плюс 7 формит.

Ключевые слова: хранилище данных, база данных, система источник, мап-
пинг, язык структурированных запросов.

ADVANTAGES OF EXTRACTING, 
PROCESSING AND LOADING DATA 
WITH PLUS 7 FORMIT INTO IN DATA 
WAREHOUSING

E. Emelyanov 

Summary. In IT systems data stored in many source systems. As rule 
databases, storages, systems on statistics and etc not related to each 
other. In data contains important information for business management, 
but to do this it is necessary to obtain data from diverse sources and 
present it in a form convenient for managers and analysts in the shortest 
possible time.
The purpose of the study is the efficiency of processing, extracting, and 
loading data using ETL methods, as well as 7 forms in visibility with the 
general functionality of external ETL tools.
The main functionality of ETL tools plus 7 formit is used for the transfer, 
highlighting the elements of the basic functionality, and considering 
possible shortcomings of foreign solutions in consideration with a visible 
analogue.
This study should clearly highlight the problems and shortcomings of 
processing results and loading data using ETL tools plus 7 formit.
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Инструменты ETL, часто используемые в сочетании 
с SQL, являются основополагающими элементами 
инженерии данных, предназначенными для реше-

ния сложных задач управления данными. Эти инструмен-
ты могут извлекать данные из многих источников, будь 
то традиционные реляционные базы данных, системы 
NoSQL или облачные платформы. Однако их настоящее 
мастерство проявляется на этапе трансформации. Здесь 
данные подвергаются тщательной очистке для устране-
ния аномалий, обогащению для повышения их ценности 
и структурированию, чтобы сделать их пригодными для 
аналитических целей. Помимо этих основных функций, 
современные инструменты ETL решают проблемы, свя-
занные с большими данными и аналитикой в реальном 
времени. Теперь они предлагают возможности потоко-
вой обработки, позволяющие предприятиям обрабаты-
вать данные в  режиме реального времени, а  также ин-
теграцию машинного обучения для прогнозирования 

тенденций и аномалий. Кроме того, с развитием облач-
ных вычислений многие инструменты ETL теперь явля-
ются облачными, что обеспечивает масштабируемость, 
гибкость и  экономическую эффективность. Их интегра-
ция с  современными решениями для хранения данных 
обеспечивает предприятиям бесперебойный конвейер 
данных от  извлечения данных до  генерации аналити-
ческой информации. В  более широком контексте хра-
нилищ данных и  аналитики инструменты ETL являются 
не  просто помощниками; они являются движущей си-
лой, предоставляющей предприятиям возможность ис-
пользовать истинный потенциал своих данных.

Современные зарубежные ETL средства обладают 
следующими преимуществами:

1. Консолидированное представление данных. ETL 
обеспечивает консолидированное представле-
ние данных для углубленного анализа и  отчет-
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ности. Управление многочисленными наборами 
данных требует времени и координации и может 
привести к  неэффективности и  задержкам. ETL 
объединяет базы данных и различные формы дан-
ных в  единое, унифицированное представление. 
Процесс интеграции данных улучшает качество 
данных и  экономит время, необходимое для пе-
ремещения, категоризации или стандартизации 
данных. Это облегчает анализ, визуализацию и ос-
мысление больших массивов данных.

2. Точный анализ данных. ETL обеспечивает более 
точный анализ данных для соответствия норма-
тивным и  регулятивным стандартам. Вы можете 
интегрировать инструменты ETL с инструментами 
обеспечения качества данных для профилирова-
ния, аудита и очистки данных, обеспечивая их до-
стоверность.

3. Автоматизация задач. ETL автоматизирует по-
вторяющиеся задачи обработки данных для эф-
фективного анализа. Инструменты ETL автомати-
зируют процесс миграции данных, и  вы можете 
настроить их на  периодическую интеграцию из-
менений данных или даже во время выполнения. 
В результате инженеры по обработке данных мо-
гут больше времени уделять инновациям и мень-
ше — решению таких утомительных задач, как 
перемещение и форматирование данных.

Однако несмотря на преимущества, можно выделить 
и следующие значительные недостатки:

1. Масштабирование. Как было указано выше, пе-
ред транспортировкой данных их необходимо 
обработать. Для этого данные предварительно 
материализуются и индексируются в кэше. Факти-
чески кэш представляет из  себя файл, элементы 
которого разбиты на массивы значения которого 
содержат первичный ключ, указатели на  дочер-
ний связанный объект и номер главного элемен-
та массива. Такой подход удобен с  точки гори-
зонтального расширения т.к. в этом случае будут 
увеличиваться элементов внутри самого массива, 
а само кол-во массивов будет статично на после-
дующих этапах обработки данных. Обратная ситу-
ация с вертикальным расширением, при котором 
увеличивается как кол-во входящих массивов, 
так и  операций по  загрузке и  выгрузке данных 
из  кэша тем самым значительно увеличивая об-
щий объем памяти выделяемого для кэша, для об-
работки данных, и  приводя к  резкому снижению 
времени раскрытия и  обработки элементов вну-
три каждого массива.

2. Переполнение кэша. Кэш является промежуточ-
ной областью хранения данных элементы кото-
рого зачищаются, в  случае если в  дальнейшей 
обработке их участие исключается. Однако это 
правило не  работает в  случае, например, если 

связи 1 к 100000000 т.е. 1 элемент массива связан 
с  100000000 элементами других массивов. Как 
правило данная проблема решается расширени-
ем общего объема кэша путем дополнительных 
вычислительных ресурсов сервера. В случае если 
ответ от  сервера не  был получен или же превы-
шено время ожидания ответа, то трансформации, 
выполняемые в  рамках текущей транзакции, бу-
дут отменены с  соответствующей ошибкой о  пе-
реполнении кэша. На практике данную проблему 
решают путем создания несколько кэшей доступ 
к  которым осуществляется последовательно. 
Однако такой подход увеличивает время транс-
формации во много раз т.к. остальные процессы 
простаивают по  причине ожидания завершения 
основного процесса и выделении ресурса для их 
работы.

В современном российском решении плюс 7 формит, 
недостатки зарубежных средств были устранены следу-
ющим образом:

1. Масштабирование. Подход с  вертикальным рас-
ширением масштабируемости был пересмотрен. 
Внутри каждого блока допустимы только двух-
уровневые массивы данных при этом процессы, 
рассматривающие первый и второй уровень вло-
женности, являются независимыми. Итоги обра-
ботки процессов фиксируются в отдельном файле 
на сервере и подлежат удалению по итогу встав-
ки или обновления новых строк родительским 
процессом в  целевой объект конечной таблицы 
базы данных приемника. В  случае недостаточно-
сти в  использовании двумерных массивов один 
из  дочерних процессов организует связанный 
список, в котором выстраивается цепочка из пра-
вил обработки и извлечения данных из смежных 
массивов. Подход с  горизонтальным расшире-
нием остался почти неизменным. Данные также 
предварительно материализуются и  индексиру-
ются в кэше, но доступ на чтение этих данных, и их 
изменение, имеет только родительский процесс, 
инициировавший заполнение кэша. Это сделано 
с целью исключения блокировок объекта на чте-
ние или запись процессами, которые могут про-
сматривать или ожидать его изменения другими 
родительскими процессами.

2. Переполнение кэша. Общий подход к  кэширо-
ванию элементов массива, в  современных ETL 
средствах, мог приводить к  его переполнению 
что в свою очередь влияло на простой основных 
процессов обработки и  загрузки данных. Общий 
подход был переработан и  вместо индексации 
и наполнении кэша был разработан оркестратор, 
задача которого координировать работы дочер-
них процессов. Работа оркестратора заключается 
в  том, чтобы распределять допустимые ресурсы 
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между дочерними процессами тем самым снижая 
время простоя родительского процесса. Сами 
данные записываются в  промежуточные файлы 
на сервере и сортируются средствами ETL в необ-
ходимой для джобов последовательности. В  слу-
чае выявление коллизий, или же других конфликт-
ных ситуаций, оркестратор принимает решение 
по своему усмотрению, но есть функционал по пе-
реопределению правил, на  основании которых 
оркестратор принимает решения по разрешению 
конфликтов.

3. Двухстороннее кэширование. В  отличии от  зару-
бежных аналогов, в плюс 7 формит допустимо кэ-
ширование не только на стороне источника, но и 
на стороне базы данных приемника. Это позволя-
ет сократить время трансформаций данных путем 
обращений к  метаданным ETL с  даты последней 
загрузки данных в БД источника.

В сравнении с зарубежными ETL средств, российский 
аналог имеет следующие преимущества:

1. Возможность захвата данных в режиме реального 
времени. Обработка данных в  режиме реально-
го времени позволяет системе принимать струк-
турированные и  неструктурированные данные 
из  диапазона потоковых источников. К  ним от-
носятся IoT, подключенные устройства, каналы 
социальных сетей, данные датчиков и мобильные 
приложения. Система обмена сообщениями га-
рантирует, что данные запечатлены точно. Пре-
образование данных выполняется с  использова-
нием механизмов обработки данных в  реальном 
времени.

2. Возможность захвата данных по изменениям. ETL 
используется для воспроизведения и  автомати-
ческой синхронизации из  различных исходных 
баз данных в облачное хранилище данных. Чтобы 
сэкономить время и повысить эффективность, ис-
пользуйте захват данных изменений, чтобы авто-
матизировать процесс, чтобы обновить только из-
мененные наборы данных.

3. Обновленный подход к  извлечению, преобразо-
ванию, и  загрузки данных. Данные собираются 
из  одного или нескольких источников данных 
и  затем удерживается во временном хранилище 
предварительно отсортированными в  соответ-
ствии с  правилами, по  которым предполагаются 
преобразования. Во время извлечения применя-
ются правила проверки на соответствие требова-
ниям конечных типов данных. Данные, которые 
не выполняют проверку, отклоняются и не загру-
жаются до начала следующего шага. На этапе пре-
образования данные обрабатываются для того, 
чтобы его значения и структура соответствовали 
предполагаемому варианту использования. Цель 
преобразования состоит в том, чтобы сделать все 
данные в соответствии с единой схемой, прежде 
чем она переходит к последнему шагу. Типичные 
преобразования включают агрегаторы, маски-
ровку данных, выражение, столяру, фильтр, поиск, 
ранжирование, маршрутизатор, объединение, 
нормализатор, и веб-сервис. Это помогает норма-
лизовать, стандартизировать и  фильтровать дан-
ные. Это также делает данные для потребления 
для аналитики, бизнес-функций и  других после-
дующих действий. Наконец, фаза загрузки пере-
мещает преобразованные данные в  постоянную 
целевую систему. Это может быть целевая база 
данных, хранилище данных, хранилище данных, 
центр данных или озеро данных-локально, или 
в облаке. Как только все данные загружены, про-
цесс будет завершен.

Выводы

В рамках данной стать рассмотрены основные преи-
мущества ETL средства плюс 7 формит в сравнении с со-
временными зарубежными аналогами. По  результатам 
проведенного анализа можно сделать вывод о том, что 
российским аналог ETL средства превосходит зарубеж-
ные аналоги в качестве, быстродействии и надежности 
при работе с большим количеством данных с различны-
ми источниками их обработки.
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