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Аннотация. В работе рассматриваются совершенные и экстремальные ги-
перграфы, которые обладают особыми свойствами. Одним из них является 
дополнительная форма описания, база. База — это более краткая и понят-
ная форма записи экстремального гиперграфа. Так как одному гиперграфу 
однозначно соответствует только одна база, с  ними можно работать без 
какой-либо опасности неправильной интерпретации данных. В  процессе 
взаимодействия с гиперграфами часто появляется необходимость провести 
с ними какие-либо арифметические операции. В данной работе рассматри-
вается то, как различные операции влияют на такие свойства гиперграфов 
как совершенность и экстремальность.

Ключевые слова: гиперграф, алгебра логики, комплекс, экстремальный ги-
перграф, k-однородный гиперграф.

Введение

Теория графов применяется в различных областях 
человеческой деятельности: химии, логистике, 
маршрутизации данных в  интернете, информати-

ке, программировании. Гиперграфы имеют не менее ши-
рокое применение: в производстве [1], радиоэлектрони-
ке [2], информационно-коммуникационных технологиях 
[3], образовании [4], программировании [5], экономике 
[6], оптимизации [7], алгебраической теории [8], крипто-
графии [9].

Как видно, гиперграфы используются повсеместно. 
При этом вы каждой из  сфер над ними выполняются 

те или иные арифметические операции [10]. На их ана-
лиз и направлена данная работа.

Математический аппарат

Гиперграф [11–12] — это обобщение графа, в  кото-
ром каждым ребром могут соединяться не  только две 
вершины, но и любые подмножества вершин [13].

Для обозначения количества вершин, которое сое-
диняет ребро графа, введено понятие однородности 
[14]. Однородность означает то, что у рассматриваемых 
гиперграфов размерность всех рёбер одинакова. На-
пример, граф без петель это 2-однородный гиперграф, 
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Рисунок 5. Результат операции XOR 

 

Вектор получившегося графа – (0,1,1,1,1). Очевидно, что получившийся 

гиперграф не является совершенным, а соответственно и экстремальным.  

 

5. Эквивалентность. 

𝐺𝐺3 ≡  𝐺𝐺4 = ({{3,4}, {1,5}} ≡ {2,5}) =
= {{1,2}, {1,3}, {1,4}, {1,5}, {2,3}, {2,4}, {3,5}, {4,5}} 
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