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О
áåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðî-
âîäîâ â íåôòåãàçîâîé ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé çàäà-
÷åé, êîòîðàÿ íà çàêîíîäàòåëüíîì óðîâíå ðåãëà-

ìåíòèðóåòñÿ îñíîâíûì çàêîíîì ÔÇ-116 [1]. Òðóáîïðî-
âîäû ÿâëÿþòñÿ î÷åíü îòâåòñòâåííûìè òèïàìè îáúåêòîâ,
ïîñêîëüêó èñïûòûâàþò íà ñåáå ñåðüåçíûé èçíîñ èç-çà
èíòåíñèâíîãî âîçäåéñòâèÿ êîððîçèè, àáðàçèâíûõ ñðåä è
äðóãèõ ôàêòîðîâ. Âàæíûì ìåðîïðèÿòèåì ïî îáåñïå÷å-
íèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè òðóáîïðîâîäîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîâåäåíèå òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ. Òåõíè-
÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè
ôàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òðóáîïðîâîäîâ è
îöåíêè èõ îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü
îáëàäàåò áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîäêîíòðîëüíûõ Ðîñòåõ-
íàäçîðó îáúåêòîâ, ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê òåõíè÷åñ-

êîìó äèàãíîñòèðîâàíèþ òðóáîïðîâîäîâ â äàííîé îòðàñëè
îòñóòñòâóþò. Îäíèì èç ðàñøèðåííûõ äîêóìåíòîâ â ýòîé
îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ðóêîâîäÿùèå äîêóìåíòû [2, 3], íî îíè â
áîëüøåé ñòåïåíè ïîñâÿùåíû áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè
òàêèõ îáúåêòîâ, íåæåëè èõ äèàãíîñòèðîâàíèþ. 

Òðóáîïðîâîäû â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè èñ-
ïûòûâàþò ñåðüåçíûé êîððîçèîííûé èçíîñ, ÷òî êîîðäè-
íàëüíî îòëè÷àåò äàííóþ îòðàñëü îò îñòàëüíûõ. Â ÷àñòíî-
ñòè, òðóáîïðîâîäû èñïûòûâàþò èíòåíñèâíóþ êîððîçèþ
ïðè òðàíñïîðòèðîâêå íåôòè, íåôòÿíûõ ýìóëüñèé è ðàç-
ëè÷íûõ ãàçîâ.  Ïî äàííûì [3] ðàçðóøåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ
äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóê-
òîâ íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå ïðîòÿæåííîñòåé îò íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ äî äåñÿòêîâ ìåòðîâ, â òî âðåìÿ
êàê ðàçðóøåíèÿ â ãàçîïðîâîäàõ ìîãóò èìåòü çíà÷èòåëüíî
áîëüøóþ ïðîòÿæåííîñòü è ìîãóò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî
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Annotation
Ensuring safe the exploitaion of pipelines for oil and gas is a key task,

which is regulated at the legislative level. Pipelines are very responsible
types of objects, as experienced by a serious deterioration due to exposure
to intense corrosion, abrasive media and other factors. An important meas-
ure to ensure industrial safety of pipelines is their technical diagnostics. In
this paper, the basic aspects of technical diagnostics of pipelines in the oil
and gas industry were treated. The issues related to the specifics of the
industry and conduction of diagnostics were analyzed. Thus, the technical
diagnostics in the oil and gas industry is a very important procedure that
allows to evaluate the technical condition of pipelines and their residual life-
time. Development of new methods of technical diagnostics of objects in the
oil and gas industry will significantly improve the safety and reduce the
number of accidents in the industry.
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Àííîòàöèÿ
Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ â íåôòåãàçî-
âîé ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé çàäà÷åé, êîòîðàÿ ðåãóëèðóåòñÿ íà çàêîíîäà-
òåëüíîì óðîâíå. Òðóáîïðîâîäû ÿâëÿþòñÿ î÷åíü îòâåòñòâåííûìè òèïà-
ìè îáúåêòîâ, ïîñêîëüêó èñïûòûâàþò íà ñåáå ñåðüåçíûé èçíîñ èç-çà
èíòåíñèâíîãî âîçäåéñòâèÿ êîððîçèè, àáðàçèâíûõ ñðåä è äðóãèõ ôàê-
òîðîâ. Âàæíûì ìåðîïðèÿòèåì ïî îáåñïå÷åíèè ïðîìûøëåííîé áåç-
îïàñíîñòè òðóáîïðîâîäîâ ÿâëÿåòñÿ èõ òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå.
Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå àñïåêòû ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷å-
ñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåí-
íîñòè. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôèêîé îòðàñ-
ëè è ïðîâåäåíèåì äèàãíîñòèðîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, òåõíè÷åñêîå äè-
àãíîñòèðîâàíèå â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
î÷åíü âàæíóþ ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îöåíèòü òåõíè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå òðóáîïðîâîäîâ è èõ îñòàòî÷íûé ðåñóðñ. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìå-
òîäèê ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ òàêèõ îáúåêòîâ â
íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïðî-
ìûøëåííóþ áåçîïàñíîñòü è óìåíüøèòü ÷èñëî àâàðèé â äàííîé îòðàñ-
ëè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå, íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü, òðó-
áîïðîâîäû.
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êèëîìåòðîâ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ.  Íàèáîëåå àêòèâíûìè
êîððîçèîííûìè àãåíòàìè â ðàññìàòðèâàåìîé îòðàñëè
ÿâëÿþòñÿ äèîêñèä óãëåðîäà, ñåðîâîäîðîä è âîäà, êîòîðàÿ
òàêæå ìîæåò âûñòóïàòü êàòàëèçàòîðîì êîððîçèîííûõ
ïðîöåññîâ.

Íà÷àëüíûì ýòàïîì ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî äèàãíî-
ñòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêèõ òåõíè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé òðó-
áîïðîâîäà, ÷òî âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

◆ Îïðåäåëåíèå ãåîìåòðèè òðóáîïðîâîäà, äëèí
ó÷àñòêîâ, òîëùèí ñòåíîê;

◆ Îïðåäåëåíèå ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ è ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóáîïðîâîäà;

◆ Îïðåäåëåíèå ñðîêîâ ýêñïëóàòàöèè;
◆ Ïðîâåðêà íàëè÷èÿ îòâîäîâ, çàãëóøåê, òðîéíèêîâ

è äðóãèõ ýëåìåíòîâ.
Òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå òðóáîïðîâîäîâ â ïåð-

âóþ î÷åðåäü ñîñòîèò èç ïðîâåäåíèÿ íåðàçðóøàþùåãî
êîíòðîëÿ è îöåíêè îñòàòî÷íîãî ñðîêà ñëóæáû, êîòîðûå
âêëþ÷àþò â ñåáÿ:

◆ Ïðîâåäåíèå îñìîòðà. Îñìîòð òðóáîïðîâîäîâ
ïðîâîäèòñÿ â îáúåìå 100  %. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåò-
ñÿ ìåñòàì ïåðåõîäîâ, ñâàðíûõ øâîâ è êðåïëåíèé. Áîëü-
øóþ âàæíîñòü èìååò ïðîâåðêà öåëîñòíîñòè ëàêîêðàñî÷-
íîãî ïîêðûòèÿ èëè òåïëîâîé èçîëÿöèè. Òàêæå ïðîâîäèòñÿ
êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ àðìàòóðû â îáúåìå 100%.

◆ Êîíòðîëü òîëùèíû òðóáîïðîâîäîâ. Óëüòðàçâóêî-
âàÿ òîëùèíîìåòðèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîë-
ùèíû òðóáîïðîâîäîâ íà âñåõ ó÷àñòêàõ. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ ìåñòàì èçãèáîâ, ïîâîðîòîâ, ïåðåõîäîâ äèàìå-
òðîâ, ïîñêîëüêó íà ýòèõ ó÷àñòêàõ íàáëþäàåòñÿ íàèáîëåå
èíòåíñèâíûé ýðîçèîííûé èçíîñ òðóáîïðîâîäà. Ëþáûå
ó÷àñòêè ñ ðåçêèì ïîâûøåíèåì ñêîðîñòè ïîòîêà æèäêîñ-
òè èëè ãàçà ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ èíòåíñèâíîãî àáðà-
çèâíîãî èçíîñà, ïîýòîìó òîëùèíó òðóáîïðîâîäîâ íà íèõ
âàæíî äèàãíîñòèðîâàòü.

◆ Âûÿâëåíèå ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ ïðîíèêàþ-
ùèìè âåùåñòâàìè. Âíåøíèå äåôåêòû òðóáîïðîâîäîâ îï-
ðåäåëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîíèêàþùèõ âåùåñòâ.
Òàêèì ìåòîäîì êîíòðîëèðóþò ó÷àñòêè íàèáîëüøåé êîí-
öåíòðàöèè íàïðÿæåíèé è ñâàðíûå øâû. Îäíèì èç ãëàâíûõ
ïîâðåæäåíèé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà ÿâëÿåòñÿ êîððî-
çèîííîå ïîâðåæäåíèå, êîòîðîå ìîæåò âîçíèêàòü áëàãî-
äàðÿ íàðóøåíèþ åãî èçîëÿöèè. Îäíàêî íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî ðàçâèâàþùèåñÿ ïîâðåæäåíèÿ íàáëþäàþòñÿ âñå æå
íà áîëåå ãëóáîêîì óðîâíå, ëèáî ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû
òðóáîïðîâîäîâ.

◆ Îïðåäåëåíèå âíóòðåííèõ äåôåêòîâ ñâàðíûõ ñî-

åäèíåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ.
Âûáîðî÷íî ïðîâîäÿò êîíòðîëü íàëè÷èÿ âíóòðåííèõ äå-
ôåêòîâ òèïà íåñïëîøíîñòåé ðÿäà ñâàðíûõ øâîâ. Â íåô-
òåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ÷àñòî èñïîëüçóþò ìåòîäû
âíóòðèòðóáíîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ, êîòîðûå ðåàëèçóþòñÿ
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ äâèæóùèõñÿ óñòðîéñòâ ñ äåôåê-
òîñêîïîì.

◆ Ïðîâåðêà ãåðìåòè÷íîñòè òðóáîïðîâîäîâ. Âåñü
äèàãíîñòèðóåìûé òðóáîïðîâîä ïðîâåðÿþò íà íàëè÷èå òå-
÷è â îáúåìå 100%. Íàëè÷èå òå÷åé ôèêñèðóåòñÿ âèçóàëü-
íî. Ïðè ïðîâåäåíèè ïíåâìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, òå÷è
ôèêñèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìûëüíîé ýìóëüñèè.

◆ Ïðîâåäåíèå ïðî÷íîñòíîãî ðàñ÷åòà òðóáîïðîâî-
äà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðî÷íîñòíîãî ðàñ÷åòà èñïîëüçóþò
äàííûå óëüòðàçâóêîâîé òîëùèíîìåòðèè è ôàêòè÷åñêîå
ðàáî÷åå äàâëåíèå äëÿ ïðîâåðêè âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ
ïðî÷íîñòè. Ïðè íåñîáëþäåíèè óñëîâèé ïðî÷íîñòè, ýêñ-
ïëóàòàöèÿ òðóáîïðîâîäà çàïðåùàåòñÿ äî óñòðàíåíèÿ íå-
ñîîòâåòñòâèé, ëèáî ýêñïëóàòàöèÿ òðóáîïðîâîäà äîïóñêà-
åòñÿ íà ñíèæåííûõ ïàðàìåòðàõ, ïîäòâåðæäåííûõ ðàñ÷å-
òîì. 

◆ Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîãî ñðîêà ñëóæáû òðóáîï-
ðîâîäà. Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîãî ñðîêà ñëóæáû ïðîâî-
äèòñÿ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ êîððîçèè è íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ
íàïðÿæåíèé. Ïðè îáíàðóæåíèè îïðåäåëåííûõ ïîâðåæäå-
íèé ñïåöèôè÷åñêèìè âèäàìè êîððîçèè, òàêèõ êàê êîððî-
çèîííîå ðàñòðåñêèâàíèå è äðóãèìè, âåëè÷èíó ñêîðîñòè
êîððîçèè íåîáõîäèìî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü òàê, ÷òîáû
çíà÷åíèå ñðîêà ñëóæáû áûëî àäåêâàòíî ðåàëüíîìó èçíî-
ñó òðóáîïðîâîäà. Îäíàêî èìåííî ýòîò ïóíêò âûçûâàåò
ìíîæåñòâî âîïðîñîâ îòíîñèòåëüíî êîððåêòíîñòè ïðèìå-
íåíèÿ ðàñ÷åòà, ïîñêîëüêó ìíîãèå ðåàëüíûå êîððîçèîí-
íûå ìåõàíèçìû ïîâðåæäåíèé òðóáîïðîâîäîâ â íåôòåãà-
çîâîé ïðîìûøëåííîñòè, ôàêòè÷åñêè íå ó÷èòûâàþòñÿ. Ýòî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåàëüíóþ ïðîáëåìó îáåñïå÷åíèÿ
ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ðå-
øåíà â áóäóùåì çà ñ÷åò ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäîâ îöåí-
êè îñòàòî÷íîãî ñðîêà ñëóæáû òðóáîïðîâîäîâ íåôòåãàçî-
âîé ïðîìûøëåííîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå â
íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
î÷åíü âàæíóþ ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îöåíèòü òåõ-
íè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òðóáîïðîâîäîâ è èõ îñòàòî÷íûé ðå-
ñóðñ. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäèê ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêî-
ãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ òàêèõ îáúåêòîâ â íåôòåãàçîâîé
ïðîìûøëåííîñòè ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïðî-
ìûøëåííóþ áåçîïàñíîñòü è ñíèçèòü ÷èñëî àâàðèé.
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