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DEVELOPMENT OF COMPLEX SYSTEMS

Chesnokov  A.S.

The binding properties of open self-organizing systems.
Introducing a system of numerical identity, given its expansion into
entropic (Kolmogorov equation), and no entropy component.
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íèçóþùèõñÿ ñèñòåì. Ïðåäñòàâëÿÿ ñèñòåìó ÷èñëåííî åäèíèöåé, äà-
åòñÿ åå ðàçëîæåíèå íà ýíòðîïèéíóþ (ôîðìóëà Êîëìîãîðîâà) è íå-
ãýíòðîïèéíóþ ñîñòàâëÿþùèå.
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ñèñòåìà, ñàìîðåãóëÿöèÿ, ñàìîîðãàíèçàöèÿ, ýíòðîïèÿ, ôîðìóëà
Êîëìîãîðîâà, ïàìÿòü, âèõðü.

Â
ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå äåëàåòñÿ ïîïûòêà èññëåäî-
âàòü áàçèñíûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ
ñëîæíûõ ñèñòåì. Öåíòðàëüíîå ìåñòî â ìåòîäîëî-

ãè÷åñêèõ ïîñòàíîâêàõ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ êàòåãîðèè "ïà-
ìÿòü", êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê âèõðåâûì ïðåäñòàâëåíèÿì î
ñòðóêòóðîôîðìèðóþùèõ ýëåìåíòàõ ñèñòåìû. Îïåðèðóÿ
ñëîâîì "ñèñòåìà", ìû ïîíèìàåì íåèçîëèðîâàííûé îò
âíåøíèé ñðåäû îáúåêò ñî ñïîñîáíîñòüþ ê ñàìîðåãóëè-
ðîâàíèþ, íàïðàâëåííîìó íà ìàêñèìàëüíî óñòîé÷èâîå
(ãàðìîíè÷åñêîå) ñîñòîÿíèå.

Ïîçâîëèì ñåáå íàïîìíèòü, ÷òî èññëåäîâàíèÿ áàçèñ-
íûõ óñëîâèé ïðîöåññîâ ëþáîãî ðîäà òðåáóåò âûõîäà çà
ïðåäåëû íàóêè, èçó÷àþùåé ñâîéñòâà ýòèõ ïðîöåññîâ, òî
åñòü, ó êàæäîé "ôèçèêè" åñòü ñâîÿ "ìåòàôèçèêà". Â íà-
øåì ñëó÷àå, êîãäà ðå÷ü èäåò î ñëîæíûõ ñèñòåìàõ âîîá-
ùå, ìåòàôèçèêà âîçíèêàåò ñàìîãî ãëóáîêîãî óðîâíÿ, ÷òî,
îäíàêî, íå ÿâëÿåòñÿ ñëèøêîì ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì,
òàê êàê ôèëîñîôèÿ XX â. ïîäãîòîâèëà ñðåäñòâà ðåøåíèÿ
ïîäîáíûõ çàäà÷. Çäåñü, ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò îáðàòèòü-
ñÿ ê Í.Î. Ëîññêîìó è ãëàâíîìó âûâîäó åãî ðàáîòû "Ââå-
äåíèå â èíòóèòèâèçì": "Ìèð èììàíåíòåí ÷åëîâå÷åñêîìó
ñîçíàíèþ". Êàæóùååñÿ, íà ïåðâûé âçãëÿä, ïîä÷èíåíèå
ìèðà ñîçíàíèþ â äåéñòâèòåëüíîñòè óêàçûâàåò ëèøü íà
òî, ÷òî êîñìîñ è ìèêðîêîñì ÷åëîâåêà ïîäîáíû è ÷òî
òîëüêî â óñëîâèÿõ åäèíîãî ñòðîåíèÿ ýòèõ äâóõ ñèñòåì âî-
îáùå âîçìîæíî ãîâîðèòü î ïîçíàâàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè
÷åëîâåêà. Ëþáîé äðóãîé, â òîì ÷èñëå êàíòèàíñêèé ãíîñå-
îëîãè÷åñêèé ïîäõîä, íåèçáåæíî âåäåò ê ñîëèïñèçìó, ÷òî
Ëîññêèé äîêàçûâàåò ñ èñ÷åðïûâàþùåé îáñòîÿòåëüíîñ-
òüþ. Íåóäèâèòåëüíî  ïîýòîìó, ÷òî èíòóèòèâèçì, êàê íè-
êàêàÿ äðóãàÿ ôèëîñîôèÿ, ñîåäèíÿåò îíòîëîãèþ ñ ãíîñå-

îëîãèåé è ôîðìèðóåò åäèíûé ðàçðÿä äàííîñòåé ôèçè÷å-
ñêîãî ìèðà è åãî ïîçíàâàòåëüíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ. Áà-
çîâûì êà÷åñòâàì ñîçíàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèÿ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ôèçè÷åñêîãî (îáúåêòíîãî) ìèðà - òàê ìîæ-
íî áûëî áû (õîòÿ è ñ íåêîòîðûì óïðîùåíèåì) ñôîðìóëè-
ðîâàòü îáùèé ïðèíöèï, îáúåäèíÿþùèé ðåàëèçì XX â. ñ
ðåàëèçìîì ñðåäíåâåêîâüÿ. Â òàêîì êîíòåêñòå è ïàìÿòü -
îáúåêòà, ñèñòåìû - ïðèîáðåòàåò îáùå ôóíäàìåíòàëü-
íûé (óíèâåðñàëüíûé) ñìûñë, ñìûñë îäíîãî èç îñíîâîïî-
ëàãàþùèõ êà÷åñòâ ìèðà, òî åñòü îäíîãî èç îáÿçàòåëüíûõ
óñëîâèé áûòèÿ.

Ïîíÿòíî, ÷òî äàííûé âûâîä âûãëÿäèò ñëèøêîì äåêëà-
ðàòèâíî - ïîïðîáóåì âûñêàçàòü ýëåìåíòàðíûå ñîîáðà-
æåíèÿ â åãî ïîëüçó, íî ýëåìåíòàðíûå íå â ñìûñëå ïðè-
ìèòèâíîñòè, à â ñìûñëå áåñïðåäïîñûëî÷íîñòè - òî åñòü
áåç êàêèõ-ëèáî ïðåäâàðÿþùèõ èõ óñëîâèé.

Ïðåæäå  âñåãî,  óêàæåì  íà  äâà  îáñòîÿòåëüñòâà.

Ïåðâîå.  Ñëîæíûå ñèñòåìû íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ïî-
ñòîÿííîé îðèåíòàöèè íà ñâîé ñîáñòâåííûé ñòðóêòóðíûé
ñîñòàâ, ïûòàþòñÿ îáíàðóæèòü òå åãî ïîçèòèâíûå èçìå-
íåíèÿ, êîòîðûå íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
ñëåäóþùèé øàã; â ýêîíîìè÷åñêîì ïðîöåññå òàêàÿ îðè-
åíòàöèÿ ïðîèñõîäèò ÷åðåç ÷åëîâåêà.

Âòîðîå.  Óêàçàííûå âûøå äåéñòâèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ
íå òîëüêî ïóòåì ïðåäñòàâëåíèÿ î ðåçóëüòàòå, äîñòèãàå-
ìîì íà îñíîâå òîé èëè èíîé ðåñóðñíîé âûáîðêè, íî è â
îáðàòíîì íàïðàâëåíèè - îò æåëàåìîãî ê âîçìîæíîñòÿì.
È òî, è äðóãîå íå îáóñëîâëåíî âðåìåíåì - çäåñü íåò
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ïðåäïî÷òåíèÿ ïåðâîãî øàãà, êàê íåò ñìûñëà ñäåëàòü
îäèí èç íèõ, íå ñäåëàâ äðóãîãî.

Èòàê, ëþáàÿ "æèâî-ïîäîáíàÿ" ñèñòåìà ïîñòîÿííî ñî-
îòíîñèò ñâîè ðåñóðñíûå âîçìîæíîñòè ñ áóäóùèìè ñî-
ñòîÿíèÿìè, à òå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñ ðåñóðñàìè, îðèåíòè-
ðóÿñü íà ñîáñòâåííóþ ñòðóêòóðó. Çíà÷èò ëè ýòî, ÷òî ñèñ-
òåìà äîëæíà êàæäûé ðàç êàê áû çàíîâî åå îáîçðåâàòü?
Ïîéäåì èíäóêòèâíûì ïóòåì è çàäàäèì áîëåå ïðîñòîé
âîïðîñ: à ÷åëîâåê â ýêîíîìè÷åñêîé (íàïðèìåð) ñèñòåìå
îáðàùàåòñÿ ê åå ýëåìåíòàì êàæäûé ðàç çàíîâî? Ðàç-
óìååòñÿ, íåò. Îí îáëàäàåò ïàìÿòüþ. È áåç ó÷àñòèÿ åå íå
òîëüêî äîëæåí áûë áû íåïðåðûâíî îñâàèâàòü âñå ñ "áå-
ëîãî ëèñòà", íî è ïðîñòî ïîòåðÿë áû ñàìè àäðåñà èíòåðå-
ñóþùèõ åãî îáúåêòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, öåìåíòèðóþùåé, óêîðåíÿþùåé âñå
òðè ýëåìåíòà - ïðîøëîå-áóäóùåå-ñòðóêòóðà - îñíîâîé
ÿâëÿåòñÿ ïàìÿòü. À âñå âìåñòå îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
åäèíîãî äåÿòåëÿ.

Çäåñü ìû ïðèîñòàíîâèìñÿ, ÷òîáû îñìåëèòüñÿ íà çíà-
÷èìîå, íà íàø âçãëÿä, äîáàâëåíèå ê èñõîäíîìó äâèæå-
íèþ ãíîñåîëîãèè Ëîññêîãî - "ðàçëè÷åíèþ ÷åðåç ñðàâíå-
íèå", ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ ïîçíàâàòåëüíûé àêò.

Äåëî íå â òîì ïî÷òè î÷åâèäíîì ôàêòå, ÷òî íèêàêîå
ñðàâíåíèå è ðàçëè÷åíèå íåâîçìîæíî áåç ïîñðåäñòâà
ïàìÿòè, à â òîì - êàê ýòî ïðîèñõîäèò. Îïóñêàÿ ðÿä íå îò-
íîñÿùèõñÿ ïðÿìî ê íàøåé öåëè äåòàëåé, óêàæåì ãëàâíóþ
õàðàêòåðèñòèêó ýòîãî "êàê". ×åëîâåê ìîæåò ñðàâíèâàòü
äâà êàðàíäàøà è óñòàíàâëèâàòü èõ íåîäèíàêîâîñòü. Ýòî
÷èñòî äèñêóðñèâíûé ïðîöåññ, òî åñòü îò÷åòëèâî-äèñ-
êðåòíûé è îñóùåñòâëÿþùèé ïåðâîå (âòîðîå è ò.ä.) äåé-
ñòâèå. Îäíàêî îòìåòèì ñðàçó - òàêîå ñðàâíåíèå îáÿçà-
òåëüíî ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ÷åëîâåê çíàåò, ñ ÷åì âî
âíåøíåé ñðåäå èìååò â íàñòîÿùèé ìîìåíò ñîïðèêîñíî-
âåíèå; òî åñòü â íàñòîÿùåì ïðèìåðå ÷åëîâåê äîëæåí
ïåðâîíà÷àëüíî îïðåäåëèòü, ÷òî ïåðåä íèì êàðàíäàøè -
íå÷òî îäíîðîäíîå è óìåñòíîå, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ êîëè-
÷åñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ. Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî ïðåä-
ìåò ïåðåä ÷åëîâåêîì îäèí, è îïÿòü êàðàíäàø. Ñêîëüêî
âðåìåíè äëÿ ÷åëîâåêà ïðîéäåò â ïðîöåññå åãî îïîçíà-
íèÿ, ïî äðóãîìó - ñìîæåò ëè îí èçìåðèòü ïðîöåññ îïîç-
íàíèÿ äðóãèìè ñîáûòèÿìè? Íå ñìîæåò. Æåëàþùèì ïî-
òðåíèðîâàòüñÿ â âîçðàæåíèÿõ ñðàçó ïðåäëàãàåì, îäíàêî,
ðàññìîòðåòü âòîðîé ñëó÷àé - ïðåäìåò íåèçâåñòåí ÷åëî-
âåêó ïî âíåøíåìó âèäó è îí íå äåìîíñòðèðóåò ñâîåãî íà-
çíà÷åíèÿ. ×òî áóäåò ïðîèñõîäèòü? Â ñîçíàíèå ïîéäóò
ñèãíàëû-îòâåòû: ÷òî ýòî (?); êàæåòñÿ, ðàíüøå íå âèäåë;
íåò, ðàíüøå íå âèäåë; ÷òî ýòî ìîæåò áûòü (?) è ò.ä. Òî åñòü
ïàìÿòü ñðàçó îòâåòèò: "â ïîëå ìîèõ ñîäåðæàíèé äàííîå
íå îáíàðóæåíî". Èíà÷å ãîâîðÿ, ïàìÿòü ñðàáîòàåò
"âñïûøêîé", "ïîðûâîì" - îíà ìîìåíòàëüíî íàêðîåò ñâî-
èì ïîëåì îáúåêò è îïðåäåëèò åãî íåèçâåñòíîñòü. Ïðåä-
ñòàâèòü ñåáå ïîñëåäîâàòåëüíûé îïîçíàâàòåëüíûé ïðî-
öåññ, ñâîäÿùèéñÿ, â ëþáîì ñëó÷àå, ê ñ÷åòíîìó "äà-íåò",
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ çäåñü âîçìîæíûì, îäíàêî âàæíåå äëÿ

íàñ äðóãîå: â ñèñòåìå ÷åëîâåê-âðåìÿ ïðîèçîéäåò îäíî-
ñîáûòèéíîå äåéñòâèå â ìåõàíèçìå, êàê ìû ýòî óæå óêà-
çàëè, ïîðûâà.

Âïðî÷åì, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ìîæíî ïðèñâîèòü
ýòîìó ýôôåêòó áîëåå ïîíÿòíûé ôèçè÷åñêèé îáðàç -
"âèõðü", ñî÷åòàþùèé â ñåáå ïóñòîòû ñ çîíàìè îãðîìíîãî
äàâëåíèÿ è ðàâíîâåðîÿòíóþ äèíàìèêó íàïðàâëåíèé.

Çàìå÷àíèå  1. Ñòàðàÿñü ñîõðàíÿòü ïîçèöèè ðåàëèçìà,
èëè ðåàëüíîé îíòîëîãèè, ìû íå èñïîëüçóåì ñîâåðøåííî
óñëîâíûõ ïîíÿòèé "íóëåâîãî âðåìåíè" è ò.ï.; âìåñòå ñ òåì
- ïðîäâèæåíèå â îíòîëîãè÷åñêîì ïîëå íåâîçìîæíî áåç
âûÿâëåíèÿ íîâûõ ñìûñëîâ (â íàøåì ñëó÷àå - "ïîðûâ",
"âèõðü").

Çàìå÷àíèå  2. Âûøåñêàçàííîå îòíîñèòñÿ â ðàâíîé
ìåðå êàê ê ôèçè÷åñêîé ñèñòåìå, òàê è ê ñèñòåìå ïîçíà-
íèÿ.

Âèõðü, ïðèïèñàííûé ñèñòåìå â âèäå åå ïåðâè÷íîãî
êà÷åñòâà, âïîëíå óìåñòåí è â îòíîøåíèè êàæäîé åå "æè-
âîé" ÿ÷åéêè. À ýòî çíà÷èò, ÷òî âèõðåâàÿ ïðèðîäà â ïåð-
âóþ î÷åðåäü äîëæíà áûòü îòíåñåíà ê ñòðóêòóðîôîðìè-
ðóþùèì ýëåìåíòàì ñèñòåìû.

Îòìåòèì  äâà  ãëàâíûõ  äëÿ  íàñ  ñâîéñòâà  âèõðÿ:

◆ ïðîñòðàíñòâåííî íå çàìêíóò (íå êàïñóëèðîâàí â
ñåáå), â íàøåì êîíòåêñòå - îòêðûò ê ëþáîé âíåøíåé
ñðåäå;

◆ àïðèîðè ïðåäïîëàãàåò õàðàêòåðèñòèêó "áîëüøå-
ìåíüøå" ("ñèëüíåå-ñëàáåå").

Íåçàìêíóòîñòü îçíà÷àåò îòíîøåíèå ñ âíåøíåé ñðå-
äîé, èìåííî îòíîøåíèå, à íå ïðîñòîå îòñóòñòâèå ãðàíèö,
êîòîðîå, ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëüíîãî ñìûñëà, ðîâíûì ñ÷å-
òîì íè÷åãî íå îçíà÷àåò. Îòíîøåíèå æå, ïðåæäå âñåãî,
åñòü íå ÷òî èíîå, êàê íåêîòîðûé íàáîð îãðàíè÷åíèé. Â
ñèëó âòîðîé óêàçàííîé âûøå õàðàêòåðèñòèêå âèõðÿ,
ìîæíî ñðàçó æå óòî÷íèòü - ê ÷åìó èìåííî äîëæíû ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ íå óñòàíîâëåííûå åùå íàìè ïî ñâîåìó ñî-
äåðæàíèþ îãðàíè÷åíèÿ. Ê åãî "áîëüøå-ìåíüøå". Âèõðü
ðàçâèâàåòñÿ êàê îòêðûòûé ìîäóëü ïîñðåäñòâîì ñàìîä-
âèæåíèÿ, òî åñòü ðàáîòàåò íà óâåëè÷åíèå ýíòðîïèè.
(Òåðìèí "ýíòðîïèÿ" ìû èñïîëüçóåì â ñìûñëå ìåðû âíó-
òðåííåãî - èëè ñàìîïðåîáðàçîâàíèÿ). Íî âîçðàñòàíèå
ýíòðîïèè îäíîãî îáúåêòà ìîæåò ïðîèñõîäèòü ëèøü çà
ñ÷åò óáûâàíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ãäå-òî âîâíå. Îäíàêî
âíå îòäåëüíîãî âèõðÿ - âñå òà æå âèõðåâàÿ ïî ñâîåìó
ñòðîåíèþ ïðèðîäà, êîòîðàÿ, ñëåäîâàòåëüíî, äîëæíà âû-
ñòàâëÿòü êàæäîìó ñâîáîäíîìó ðàçâèòèþ àíòèòåçó. Òàêèì
îáðàçîì, îòíîøåíèÿ âèõðÿ ñ âíåøíåé ñðåäîé âûðàæàåò-
ñÿ â îãðàíè÷åíèÿõ íà åãî ñâîáîäó, òî åñòü â åãî ýíòðî-
ïèéíûõ îãðàíè÷åíèÿõ (â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ïëà-
íå - ýòî íîðìèðîâàíèå). Åñëè âåðíóòüñÿ ê ñòðóêòóðîôîð-
ìèðóþùèì ýëåìåíòàì, ïåðâîé âíåøíåé ñðåäîé äëÿ íèõ

ÔÈËÎÑÎÔÈß

Ñåðèÿ: Ãóìàíèòàðíûå íàóêè ¹1- àâãóñò 2011 ã.



43

ÔÈËÎÑÎÔÈß

Ñåðèÿ: Ãóìàíèòàðíûå íàóêè ¹1- àâãóñò 2011 ã.

áóäóò èõ æå "êîëëåãè". Îòñþäà, íà íàø âçãëÿä, ñëåäóåò
åñòåñòâåííûé âûâîä: îãðàíè÷åíèÿìè âèõðåé ìîãóò âû-
ñòóïàòü êàê ýíòðîïèéíûå ïîêàçàòåëè äðóãèõ âèõðåé ñèñ-
òåìû, òàê è êîëè÷åñòâà ñàìèõ ñîäåðæàùèõñÿ â íåé âèõ-
ðåé. À ýòî çíà÷èò, ÷òî óïîðÿäî÷åíèå ñèñòåìû (ãàðìîíè-
çàöèÿ åå ðàçâèòèÿ) ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íå òîëüêî çà
ñ÷åò âíóòðåííåãî ýíòðîïèéíîãî áàëàíñà, íî è çà ñ÷åò ðî-
ñòà èëè ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà åå ýëåìåíòîâ.

Ïåðåéäåì òåïåðü ê ïîñòðîåíèþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-
äåëè, êîòîðàÿ äàñò êëþ÷ ê íåêîòîðûì âûâîäàì è îöåí-
êàì.

Èòàê, ñèñòåìà ñîäåðæèò Ê âèõðåé ñ âåðîÿòíîñòüþ èõ
ñàìîäâèæåíèÿ (àêòèâíîñòè âíóòðè ñèñòåìû) f1, … fk. Åñ-
òåñòâåííî, ÷òî ýòè âåðîÿòíîñòè èñ÷åðïûâàþò â ñóììå
âñå âíóòðåííèå ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû, òî åñòü f1 + …+ fk = 1.
Ñëåäîâàòåëüíî, èìååò ìåñòî ôîðìàëüíîå òîæäåñòâî:

dK f1 + …+ dK  fk = dK (1)

Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî àêòèâíîñòü êàæäîãî âèõðÿ
èçìåíèëàñü (â òîì ÷èñëå íà íóëåâîå çíà÷åíèå): fi + dfi.

Ïðîèçâåäåì äâà òîæäåñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèÿ,
äîáàâèâ â ëåâóþ ÷àñòü ñîîòíîøåíèÿ (1) îäíó è òó æå ñóì-
ìó ñ ïëþñîì è ìèíóñîì:

(2)

È äàëåå:

(3)

Èëè:

(4)

Îêîí÷àòåëüíî ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ:

(À)

Ãîâîðÿ â äàëüíåéøåì î ôîðìóëå (À), ìû ïðåäëàãàåì
âñå âðåìÿ îáðàùàòü âíèìàíèå íà ñîîòíîøåíèå (4).

Â ïîðÿäêå ïåðâîãî íàáëþäåíèÿ îòìåòèì: òàê êàê âèõ-
ðè ïîíèìàþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè äåÿòåëÿìè, íèêàêàÿ
çàìêíóòàÿ ñèñòåìà (LnK = const) íå ìîæåò ñîñòîÿòü ìå-
íåå ÷åì èç òðåõ ýëåìåíòîâ. Â ñàìîì äåëå, îäèí âèõðü ïî-
òðåáîâàë áû ó÷àñòèÿ ñèíõðîííîãî ñ íèì âòîðîãî, ñèíõðî-
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íèçèðîâàííîãî ñîîòíîøåíèåì: df1 = - df2. È î êàêîé-ëè-
áî ñàìîñòîÿòåëüíîñòè âòîðîãî âèõðÿ íå ìîãëî áû áûòü
ðå÷è. Òàêàÿ æå òî÷íî ñèòóàöèÿ âîçíèêëà áû è ïðè íàëè-
÷èè äâóõ âèõðåé.

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ïåðâàÿ ñóììà ôîðìóëû (À)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå èçìåíå-
íèÿ ñîâîêóïíîé ýíòðîïèè âèõðåé ñèñòåìû (âåðîÿòíîñòü,
óìíîæåííàÿ íà èçìåíåíèå ýíòðîïèè îòíîñèòåëüíî ñåáÿ
ñàìîé), òî åñòü ýòî - ôóíêöèÿ èçìåíåíèÿ ýíòðîïèè ñèñ-
òåìû. Âòîðîå ñëàãàåìîå ëåâîé ÷àñòè åñòü òàêæå ìàòå-
ìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, à èìåííî - îæèäàíèå ðåàêöèè ñè-
ñòåìû íà ýíòðîïèþ, ïîïûòêà ïðåîáðàçîâàòü ñâîé êîëè-
÷åñòâåííûé ñîñòàâ. Ïåðâûé ñîìíîæèòåëü fi çäåñü òàêæå
îçíà÷àåò âåðîÿòíîñòü àêòèâèçàöèè âèõðÿ i, âòîðîé ñî-
ìíîæèòåëü (â (4) â âèäå äðîáè) ðàâåí ïðèðîñòó îãðàíè-
÷åíèé â îòâåò íà èçìåíåíèå àêòèâíîñòè i-ãî âèõðÿ íà âå-
ëè÷èíó dfi.

Ñíà÷àëà ðàññìîòðèì òó ñèòóàöèþ, êîãäà âñå âèõðè
ïðèðàñòàþò íåîòðèöàòåëüíî.

Êàêèå  èç  íåå  ìîæíî  ñäåëàòü  âûâîäû?

Ïåðâîå. Âîçðàñòàíèå ýíòðîïèè ñëîæíîé ñèñòåìû íå-
ïðåìåííî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîÿâëåíèåì  -dK, òî åñòü ñè-
ñòåìà íå ìîæåò ñîõðàíÿòü óñòîé÷èâîå (ãàðìîíè÷åñêîå)
ñîñòîÿíèå è ïîáóæäàåòñÿ ê èñêëþ÷åíèþ èç ñâîåãî ñî-
ñòàâà îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ òîé æå âèõðåâîé
ïðèðîäû. Òàêèì îáðàçîì, ñîõðàíåíèå ðàâíîâåñèÿ àêòè-
âèçèðîâàâøåéñÿ ñèñòåìû âîçìîæíî ëèøü ïðè êîíêó-
ðåíòíîé ãèáåëè îòäåëüíûõ åå ýëåìåíòîâ. Èëè ñ ïîçèöèè
óïðàâëåíèÿ: àêòèâèçàöèÿ âñåõ óæå èìåþùèõñÿ ñóáúåê-
òîâ äåÿòåëüíîñòè äîëæíà ðåãóëèðîâàòüñÿ ñîêðàùåíèåì
èõ ÷èñëà.

Îòìåòèì, ÷òî ñêàçàííîå ñïðàâåäëèâî è äëÿ ñëó÷àÿ,
êîãäà dfi ìîãóò áûòü è îòðèöàòåëüíûìè, îäíàêî â ñóììå
ñâîèõ âçâåøåííûõ (îòíîñèòåëüíûõ) çíà÷åíèé ìåíüøå,
÷åì ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ dfi.

Âòîðîå.  Ïåðâîå ñëàãàåìîå ëåâîé ÷àñòè äîïóñêàåò íå-
ïðåðûâíûå, ñêîëü óãîäíî ìàëûå ïðèðàùåíèÿ dfi, âòîðîå
ñëàãàåìîå, ïðè âíèìàòåëüíîì åãî ðàññìîòðåíèè, òàêæå
äîïóñêàåò íåïðåðûâíûå èçìåíåíèÿ. Îäíàêî ïðàâàÿ
÷àñòü ôîðìóëû ýòîãî íå äîïóñêàåò, dK = -+1, -+2 è ò.ä.
Îòñþäà ñëåäóåò âûâîä: ñàìîðàçâèòèå âèõðåé (ò.å. dfi) è
èçìåíåíèå ýíòðîïèè ñèñòåìû ìîãóò íîñèòü òîëüêî äèñ-
êðåòíî-ñêà÷êîîáðàçíûé õàðàêòåð.

Ïîñìîòðèì òåïåðü íà îáðàòíóþ ñèòóàöèþ: dfi - îòðè-
öàòåëüíû.

Ïî àíàëîãèè ñ ïðåäûäóùèì ìîæíî ñäåëàòü âûâîä:
óáûâàíèå ýíòðîïèè ñëîæíîé ñèñòåìû íåïðåìåííî ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ïîÿâëåíèåì  +dK, òî åñòü ñèñòåìà íå ìî-
æåò ñîõðàíÿòü óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå è ïîáóæäàåòñÿ ê
âêëþ÷åíèþ â ñâîé ñîñòàâ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ýëå-



ìåíòîâ òîé æå âèõðåâîé ïðèðîäû (ðàñøèðåíèå ïîëÿ äå-
ÿòåëåé). Èëè ñ ïîçèöèè óïðàâëåíèÿ: ñíèæåíèå ñîâîêóï-
íîé àêòèâíîñòè óæå èìåþùèõñÿ ñóáúåêòîâ äåÿòåëüíîñòè
äîëæíà ðåãóëèðîâàòüñÿ óâåëè÷åíèåì èõ ÷èñëà. Èíîå
òàêæå ïîâåäåò ê íåóñòîé÷èâîñòè â âèäå ïàññèâíîãî (ïà-
ðàçèòàðíîãî) ñóùåñòâîâàíèÿ îòäåëüíûõ åå ýëåìåíòîâ.

È,  íàêîíåö,  ïîñëåäíèé  âûâîä, ïîâòîðÿþùèé, ïî ñóòè,
âòîðîé ïðèíöèï òåðìîäèíàìèêè: èçîëèðîâàííîå ñîñòîÿ-
íèå (dK = 0) óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ ñëîæíîé ñèñòåìû
âîçìîæíî ëèøü ïðè ïîñòîÿíñòâå ýíòðîïèè, êîòîðàÿ, â
ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò èìåòü ìåñòî òîëüêî ïðè îäíîâðå-
ìåííîì ñàìîðàçâèòèè îäíèõ âèõðåé è ñíèæåíèè àêòèâ-
íîñòè äðóãèõ.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
âòîðîé ïðèíöèï òåðìîäèíàìèêè ïîëó÷åí çäåñü íàìè êàê
âûâîä, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó áàçîâûõ ðàññóæäå-
íèé, ïðåäñòàâëåííûõ â ïåðâîé ÷àñòè ðàáîòû.

Ëþáîïûòíî òàêæå çàìåòèòü, ÷òî íèêàêàÿ "òåïëîâàÿ

ñìåðòü" Âñåëåííîé íå ãðîçèò - ïîïðîñòó ãîâîðÿ, òàêîé
âûâîä ñäåëàí èç ñîâåðøåííî îøèáî÷íîãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ î òîì, ÷òî ñèñòåìà ìîæåò ïðåáûâàòü â ïàññèâíîì
ñîñòîÿíèè èëè èìåòü åãî â íåêîåì ïðåäåëå.

Êðîìå âñåãî, ó íàñ èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü
áîëüøóþ "ìåõàíèñòè÷íîñòü" ïðèðîäîóñòðîéñòâà, â ÷àñò-
íîñòè: åñëè ÷òî-òî ãäå-òî íàãðåâàåòñÿ, òî òîëüêî ïîòîìó,
÷òî â äðóãîì ìåñòå îñòûâàåò, è íàîáîðîò. Ëè÷íàÿ (è
î÷åíü ñóáúåêòèâíàÿ) òî÷êà çðåíèÿ àâòîðà âîîáùå ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî "ìåõàíèñòè÷íîñòü" áóäåò ðåàíèìèðîâàíà â
íîâîé êàðòèíå ìèðà è çàéìåò òàì îäíó èç ãëàâíûõ ïîçè-
öèé.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî óêàçàòü, ÷òî ìîå âíèìàíèå
ê ôîðìóëå (À) áûëî ïðèâëå÷åíî ôèçèêîì Àíàòîëèåì
Ñåðãååâè÷åì Õàðèòîíîâûì. Ìíå ïðèíàäëåæèò ëèøü
îáîñíîâàíèå äàííîãî ðàçëîæåíèÿ åäèíèöû è ïðåäñòàâ-
ëåííûõ âûøå âûâîäîâ.
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