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Аннотация. Статья посвящена проблеме воздействия геомагнитных полей 
на  живые организмы, в  частности на  зародыши амфибий. Изложены ре-
зультаты изучения изменчивости вертикальных размеров микро- и макро-
меров у зародышей озерной лягушки (Rana ridibunda Pall) и малоазиатского 
тритона (Ommatotriton ophryticus) на стадии восьми клеток в условиях воз-
действия слабых магнитных полей.
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О собый интерес ученых в изучении проблемы вли-
яния электромагнитных полей на живые системы 
вызывают геомагнитные поля как один из  важ-

нейших экологических факторов, влияющих на биологи-
ческие и физиологические процессы живых организмов. 
В  ходе эволюции живые организмы в  процессе своего 
развития адаптировались к  влиянию геомагнитных по-
лей. Изменение параметров геомагнитного поля вызыва-
ет стресс и появление ответных реакций у живых систем 
[8]. Установлено, что гипогеомагнитные поля являются 
экологическим фактором, влияющим на  физиологиче-
ские, биохимические и  морфологические показатели 
функционирования живых организмов [5]. При длитель-
ном пребывании живых организмов в слабых магнитных 
полях наблюдается нарушение физиологических, биохи-
мических и  морфо-функциональных особенностей вну-
тренних органов, ненормальный рост клеток и тканей [6].

Несомненный интерес вызывает проблема воздей-
ствия магнитных полей на  деление клеток и  эмбрио-
нальное развитие живых организмов. Особый интерес 
представляют исследования, посвященные влиянию 
магнитных полей на развитие зародышей амфибий, пред-
ставляющих важный компонент биоразнообразия в при-
роде, занимающих уникальную экологическую нишу, яв-
ляясь компонентом водных и наземных биогеоценозов.

А. Л. Калабековым изучено влияния искусственных ги-
пер- и гипомагнитных условий на пространственную ор-
ганизацию процессов первого цикла дробления и на не-
которые морфо-физиологические показатели зародышей 
малоазиатской и озерной лягушек и квакши обыкновен-

ной [4]. И. Т. Гацаловой изучены морфологическое раз-
нообразие зародышей амфибий после непрерывного 
воздействия магнитного поля разной интенсивности. 
Так, например, влияние магнитных полей на период за-
родышевого развития малоазиатской лягушки со стадии 
нейрулы до  выхода из  яйцевых оболочек показало, что 
длина туловища является более стабильным признаком, 
чем длина хвоста, которая увеличивается в опытах. Дли-
на хвоста остается неизменной только под влиянием 
действия слабых магнитных полей (ГрМП 8 м/Тл) [3].

З. А. Гагиевой исследовано биоразнообразие эмбри-
онов амфибий на  ранних стадиях развития по  морфо-
логическим признакам в  естественных и  измененных 
магнитных условиях. Установлена морфологическая 
изменчивость эмбрионов малоазиатской лягушки, кото-
рая подтверждает биологическую разнокачественность 
сибсов с  первых стадий онтогенеза: вертикальные диа-
метры восьмибластомерных зародышей, высоты спин-
ных левых макромеров и  линейные размеры спинных 
правых макромеров изменчивы в  средней степени, вы-
сота серого серпа и размеры микромеров — в сильной 
степени [1]. В исследовании З. С. Мытыевой установлена 
вариабельность морфологических признаков зароды-
шей амфибий на самых ранних стадиях развития в норме 
и под влиянием измененных магнитных условий. Показа-
но, что у зародышей жабы вариабельность вертикальных 
размеров макромеров существенно возрастает как в ги-
пер-, так и в гипомагнитных условиях, в отличие от заро-
дышей малоазиатской лягушки, у  которых этот признак 
стабилен. Вариабельность размеров микромеров воз-
растает у  зародышей жабы, развивавшихся в  условиях 
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ослабления горизонтальной составляющей естествен-
ного магнитного поля, но уменьшается в гипомагнитных 
условиях и  при периодическом изменении полярности 
естественного магнитного поля. У  зародышей малоази-
атской лягушки вариабельность размеров микромеров, 
напротив, существенно возрастает в условиях периоди-
ческого изменения полярности естественного магнитно-
го поля и, в меньшей мере, — в гипомагнитных условиях 
[7]. Следует отметить, что исследования морфогенеза 
раннего развития у  хвостатых амфибий по  сравнению 
с бесхвостыми изучены недостаточно. Проведено иссле-
дование влияния различных магнитных полей на ранний 
эмбриогенез гребенчатого тритона, в  котором рассмо-
трены вертикальные размеры спинных левых и  правых 
микро — и  макромеров в  естественной геомагнитной 
среде и в искусственных магнитных условиях [2].

В  связи с  этим интерес представляет исследование 
раннего зародышевого развития озерной лягушки и ма-
лоазиатского тритона в  геомагнитном и  ослабленном 
магнитном полях. Исследования проводились в  гео-
магнитном (контроль) и ослабленном магнитном полях 
(опыт), начиная от оплодотворенной яйцеклетки до фор-
мирования зародышей озерной лягушки и  малоазиат-
ского тритона на стадии восьми клеток. Слабые магнит-
ные поля в данном опыте были получены в небольшой 
камере из древесины, внутренняя часть которой состоя-
ла из электротехнической стали, покрытой снаружи мед-
ной пластинкой, которая отражала электромагнитные 
поля. Зародыши обоих видов земноводных находились 
в такой камере до момента образования восьми клеток.

В геомагнитном поле, как показали наблюдения, рас-
пределение частот вертикальных размеров бластоме-
ров, как у эмбрионов озерной лягушки, так и малоазиат-
ского тритона отличается от  нормального. Микромеры 
и спинной левый макромер, как у озерной лягушки, так 
и  малоазиатского тритона показали среднюю степень 
изменчивости (Сν>10%) в условиях геомагнитного поля. 
Оставшиеся бластомеры, то  есть спинной правый ма-
кромер и брюшные макромеры изменчивы в слабой сте-
пени (Сν<10%) у обоих видов амфибий.

В гипомагнитном поле распределение частот разме-
ров высот всех бластомеров у озерной лягушки отлича-
ется от нормального. У малоазиатского тритона размеры 
спинных микромеров и  брюшных макромеров также 
отличаются от нормального, а размеры спинных макро-
меров и брюшных микромеров соответствуют нормаль-
ному. В средней степени изменчивы у озерной лягушки 
микромеры и  спинные макромеры, а  у  малоазиатско-
го тритона микромеры. В  слабой степени изменчивы 
у озерной лягушки брюшные макромеры, а у малоазиат-
ского тритона все макромеры.

Полученные результаты позволяют сделать выводы 
о том, что размеры высот микромеров у озерной лягуш-
ки варьируют в  более широких пределах в  геомагнит-
ном поле, чем в опыте, следовательно, эти клетки боль-
ше у эмбрионов в контроле, чем в опыте. У зародышей 
малоазиатского тритона спинные микромеры больше 
в опыте, чем в контроле, и брюшные микромеры в кон-
троле больше, чем в опыте. У озерной лягушки спинные 
макромеры больше в контроле, а брюшные меньше, чем 
контроле. У  малоазиатского тритона все макромеры 
меньше в опыте, чем в контроле. У обоих видов амфибий 
слабо изменчивые бластомеры — это спинные правые 
макромеры в  контроле, у  малоазиатского тритона — 
все макромеры в  опыте. У  озерной лягушки брюшные 
макромеры в  опыте представляют собой постоянный 
признак, они регулируют процессы развития. У  обоих 
видов амфибий бластомеры с большей степенью измен-
чивости — это микромеры и спинные левые макромеры 
в  контроле, микромеры у  малоазиатского тритона. Ме-
нее устойчивы к  воздействующим факторам среды ми-
кромеры и спинные макромеры у озерной лягушки.

Таким образом, в одних случаях геомагнитные — и ги-
помагнитные поля снижают устойчивость одной части 
бластомеров, не  вызывая особых изменений в  их раз-
мерах, а в других случаях снижают устойчивость другой 
части клеток, вызывая при этом заметные изменения 
в их размерах. Наблюдается изменение распределения 
частот вертикальных размеров бластомеров, что может 
носить приспособительный характер.
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