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Аннотация. Цель данной работы заключается в исследовании применения 
робототехнических технологий в  производстве. В  работе анализируется 
структура и  показатели мирового рынка робототехники, рассматриваются 
способы автоматизации производства, приводятся преимущества приме-
нения робототехнических систем в производстве.
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Summary. The purpose of this work is to study the application of robotic 
technologies in production. In this paper analyzes the structure and values 
of the global robotics market, discusses ways to automate production, and 
provides advantages of using robotic systems in production.
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Широкое распространение в производственной 
деятельности человека получили сегодня про-
мышленные роботы. Они служат одним из эф-

фективнейших средств механизации и  автоматизации 
транспортных и погрузочных работ, а также многих тех-
нологических процессов[2].

Идея замены человеческого труда машиной извест-
на с  древних времен. Промышленный робот стал еще 
одним шагом в  развитии гибкой автоматизации для 
оптимизации производства с  возможностью не  только 
постоянно повторять одни и  те  же операции с  гаран-
тированной точностью, но  и  с  возможностью простого 
перепрограммирования в случае изменения производ-
ственной программы пользователя.

Концепция начинается с простых рабочих мест, где 
робот оснащен позиционером для размещения при-
способлений и  позиционирования деталей на  двух 
или более станциях, для всей роботизированной про-
изводственной линии, где функция приспособлений, 
включая загрузку и разгрузку деталей, решается робо-
тами.

Важными помощниками в  мире современной авто-
матизации в настоящее время являются широко исполь-
зуемые вспомогательные системы, такие как системы 
визуализации или камеры, которые позволяют роботам 
удалять и манипулировать крупными деталями.

Автоматизация промышленности во многом связана 
с  процессом интеграции робототехнического оборудо-
вания, позволяющего автоматически выполнять разные 
операции.

Сварка и резка. Роботы используются в металлурги-
ческой сфере и  на  автомобильных предприятиях. Пока 
человеческие операторы делают подготовительную ра-
боту, машины регулируют и  выполняют сварку (Рис.  1). 
При этом исключены человеческие риски ожогов и  от-
равлений.

Сборка.Агрегаты на сборочных линиях встречаются 
в  пищевой, автомобильной промышленности, машино-
строительных предприятиях и  т. д. Роботы уменьшают 
время ожидания и производства, увеличивают скорость 
и точность сборочного конвейера.

Упаковка и паллетизация продукции. Более бы-
строй и эффективной считается упаковка товаров тогда, 
когда они только сходят со сборочного конвейера. У ро-
ботов не теряется сноровка и гибкость при выполнении 
сотни последовательных действий. Поэтому такая техни-
ка востребована в обрабатывающих отраслях промыш-
ленности (Рис. 2).

Машины могут выполнять и другие задачи. В тех от-
раслях, где важна чистота окружающей среды, задей-
ствованы роботы-уборщики. Космическая и текстильная 
промышленности используют водоструйную робототех-
нику для того, чтобы отрезать и просверлить материалы.

Уровень и  способы автоматизации производства 
существенно зависят от  его вида и  масштабов, и  если 
в  массовом и  крупносерийном производстве наиболее 
оправданным является использование автоматических 
линий, то  в  среднесерийном и  мелкосерийном и  еди-
ничном производстве комплексная автоматизация стала 
возможной с  появлением ПК, станков с  ПУ и  промыш-
ленных роботов.

На базе технологического оборудования с ПУ и про-
мышленных роботов компонуются многономенклатур-
ные линии, участки, цеха, получившие название гибкого 
автоматизированного производства (ГАП).

Основным принципом построения таких гибких про-
изводств является модульность. Автоматизация гибкого 
производства развивается от  простого к  сложному — 
первоначально создаются и  внедряются гибкие произ-
водственные модули (ГПМ), на  их основе строятся гиб-
кие производственные комплексы (ГПК) и, наконец, ГАП.

Дальнейшим их развитием является создание прак-
тически безлюдного автоматического производства, где 
гибкие автоматизированные производства дополняет-
ся системами автоматизированного проектирования 
(САПР) выпускаемых изделий и технологической подго-
товки их производства, планирования и диспетчерского 
управления (АСУП).

Основной структурной единицей гибких производ-
ственных модулей любой сложности являются роботи-
зированные технологические комплексы (РТК), которые 
могут быть образованы на  основе одного промышлен-
ного робота, обеспечивающего индивидуальное или 
групповое обслуживание состыкованного с  ним обо-
рудования или законченный цикл обработки изделия 
(например, сварки), либо на  базе нескольких промыш-
ленных роботов, выполняющих взаимосвязанные опе-
рации.

По  оценке аналитического агентства по  исследова-
нию рынка «Research and Markets» [3], мировой рынок 
промышленных роботов (не  включающий стоимость 
компонентов, программного обеспечения и  системный 
инжиниринг) в  2018  году достиг объема в  16,9 млрд. 
долл. Ожидается, что среднегодовые темпы роста рын-
ка в период с 2019 по 2024 гг. составят 12%, а объем до-
стигнет 31,7 млрд. долларов. По  объемам отгруженной 
продукции в 2018 году в мире установлено 420 тысяч ро-
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личивая не только объемы производства развитых стран, 
но и снижая издержки при изготовлении промышленной 
продукции (автомобилей, стали, пластмассы и  т. д.). Со-
гласно исследованиям группы «BostonConsultingGroup» 
(BCG) происходит процесс снижения издержек на рабо-
чую силу, и, наоборот, увеличивается уровень KPI сотруд-
ников компаний, где используются роботы.

Многочисленные обследования условий труда пока-
зывают, что около 30% работающих испытывают небла-
гоприятное воздействие шума; 30% должны работать 
по строго регламентированному режиму; 25% подверга-
ются действию сырости, жары или холода; 20% трудятся 
в физически неудобном положении или находятся в ус-
ловиях дыма и испарений; 20% вынуждены затрачивать 
большие физические усилия; 15% работают в  ночное 
время.

Указанные стресс-факторы часто действуют в  со-
вокупности, поэтому около 40% рабочих испытывают 
одновременное воздействие двух, а  около 25% — трех 
и  более факторов. Соответственно внедрение робото-
техники дает существенное сокращение доли ручного, 
тяжелого, вредного и утомительного труда (социальный 
фактор).

Кроме того, изменился характер производства — 
около 80% изделий изготовляется малыми сериями. Ав-
томатизация производства, поэтому становится одним 
из  существенных рычагов повышения производитель-

ности труда в  мелкосерийном производстве (экономи-
ческий фактор).

Робототехника позволяет решить проблемы двух- 
и трехсменной работы, повысить коэффициент загрузки 
оборудования и ритмичность его работы, улучшить ка-
чество изделий и  снизить их себестоимость, в  первую 
очередь при мелкосерийном производстве.

Она создает предпосылки для перехода к качествен-
но новому уровню — созданию гибких автоматизирован-
ных производственных систем, допускающих возмож-
ность быстрой переналадки для выполнения операций 
с  другой последовательностью и  характером действий 
и работающих с минимальным участием человека.

Также исследования показывают, что при использо-
вании на  отдельных операциях один промышленный 
робот в зависимости от сменности работы заменяет 1–3 
рабочих, повышает производительность труда на  60–
80% и  снижение затрат на  подготовку производства 
на 45–50%.

При групповом использовании эффективность про-
мышленных роботов резко возрастает: производитель-
ность увеличивается не менее чем в 3–5 раз, а в отдельных 
случаях в 8–10 раз, относительно уменьшаются капиталь-
ные вложения и расходы на обслуживание, повышаются 
интенсивность и  ритмичность производства, сменность, 
качество продукции, сокращается количество брака.
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