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Аннотация. Данная работа посвящена применению сверточных нейрон-
ных сетей для решения задач поиска зависимости и  последующий про-
гноз результатов принадлежности текста по  независящим друг от  друга 
словам. Целью данной работы является разработка сверточной нейрон-
ной сети и  последующая проверка семантическо-графического метода 
в  качестве входных параметров. Задача исследования, рассмотреть по-
иск весов каждого элемента текстового набора с помощью произведения 
методов семантического анализа TF и RIDF. Результатом является анализ 
предложенного метода дальнейшей обработки входных данных, основы-
вающийся на графиках функциях, имеющих огромный потенциал.
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Выбор направления высшего образования явля-
ется сложным этапом в  жизни абитуриента. Его 
профессия будет зависеть от  того, какую специ-

альность он успешно освоит и  какие навыки получит. 
Также немаловажным является заинтересованность 
школьника в том направлении, которое станет для него 
фундаментом будущей жизни. Согласно исследованиям 
[1], больше десяти процентов поступающих, за  время 
обучения, меняют не  только специальность, но  и  вуз, 
осознав, что их выбор был ошибочным.

В  качестве помощи абитуриентам предлагаются 
тестирования, основанные на  работе Центра профо-
риентации в  МГУ им.  Н.П. Огарева [2]. Тесты включа-
ют в  себя различные методики и  имеют широкий пе-
речень вопросов, что несомненно повышает шансы 
школьников для нахождения специальности. К  мину-
сам можно отнести длительность прохождения всех 
тестов. Так  же, разработана Имитационная эксперт-
ная система выбора университетов для обучения [3], 
которая на  основе факторов предлагает абитуриен-
ту составить частные индикаторы, выражающиеся 
в  классификации вузов по  привлекательности для 
обучения. Данное решение безусловно помогает вы-
брать вуз для обучения, но не решает важной пробле-

мы, не  осознанности выбора будущего направления 
обучения.

В  рамках данной проблемы предложена система 
поддержки принятия решения в  образовательной 
среде на  основе нейронных сетей [4], где в  качестве 
входных данных предлагались интересы абитуриентов, 
а  в  качестве выходных список специализаций, ранжи-
рованных от самых подходящих, до мало подходящих. 
На вход для обучения нейронных сети предлагаем ин-
тересы выпускников, успешно закончивших обучение.

Для самих входных данных был предложен графиче-
ский метод в связке с семантическим TF и RIDF, где осно-
вой подготовки входного набора нейронной сети явля-
ется произведение локальных интересов выпускника 
с общим списком по всей специальности, основанном 
на модели Пуассона, предполагающим, что слова в кол-
лекции, распространяются случайным и  независимым 
образом [12].

Проблемой данной системы являлся объем дан-
ных и  несвязанность интересов между собой. Для ре-
шения данной проблемы предложена нейронная сеть 
обратного распространения ошибки, чья точность 
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не  поднималась выше 0,886. Для улучшения результа-
та и решения указанных выше проблем, требуется до-
полнительная фильтрация. Предлагается использовать 
сверточные нейронные сети.

Сверточные нейронные сети успешно зарекомен-
довали себя в задачах распознавания и классификации 
изображений. Это привело к множественным попыткам 
использования этой модели в других областях с целью 
улучшить результаты в  сравнении с  традиционными 
методами. На сегодняшний день классификация текста, 
т. е. определение принадлежности текста к какой-либо 
категории (классу) в условиях постоянно возрастающе-
го объема информации является актуальной задачей. 
Классификация текста применяется в решении многих 
практических задач, таких как фильтрация документов, 
классификация слов и т. д.[5].

Цель исследования

Применение модели сверточной нейронной сети 
для фильтрации неструктурированных входных дан-
ных и улучшение результатов точности.

Сверточная нейронная сеть впервые была пред-
ложена Я. Лекуном и  Й. Бенгуа [6], которые построили 
математическую модель, разделенную на  следующие 
этапы обработки изображения:

 ♦ свертка исходного изображения объекта при по-
мощи нескольких небольших фильтров;

 ♦ субдискретизация (объединение) полученных 
на предыдущем шаге ключевых признаков;

 ♦ повтор предыдущих шагов (свертки, а  затем 
субдискретизации) до  тех пор, пока на  выходе 
не получится достаточное количество признаков 
исходного изображения;

 ♦ использование модели полносвязного слоя для 
получения решения конкретной задачи.

Сверточная нейронная сеть имеет ряд значи-
тельных преимуществ, благодаря которым она пре-
восходит по  вычислительной мощности алгоритмы 
распознавания прошлых десятилетий [7]. В  данной 
работе, в  качестве входных данных рассматривают-
ся интересы выпускников, что включает в  себя кни-
ги, игры, подписки и  другие аспекты, что в  среднем 
содержит в  себе до  шестисот единиц информации. 
Единица информации — слово или словосочетание, 
которое имеет законченную форму и  представляет 
из себя интерес выпускника. Формализованные вход-
ные данные представлены в слоях (входной, скрытый, 
сверточный, субдискретный и  выходной) и  являются 
обязательными для системы поддержки принятия ре-
шения с использованием сверточной нейронной сети 
(Рис. 1).

Как итог, ход работы будет разбит на этапы:
1. 1. Сбор неструктурированных данных (интересы 

выпускников);
2. 2. очистка данных от  посторонних шумов, редко 

используемых и нечитаемых символов;
3. 3. подготовка словаря, имеющих в  своей основе 

единицу информации разделенные запятой;
4. 4. формализация словаря, посредством прогона 

данных метод TF и RIDF;
5. 5. преобразование словаря методом графиков;
6. 6. подбор фильтров для свертки входного массива;
7. 7. применение фильтров для создания карты при-

знаков;
8. 8. применение операции объединения (pooling), 

для уменьшения размерности массива;
9. 9. повторение этапа 7 и 8;

Рис. 1. Этапы свертки
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до  0.978, что значительно выше результатов получен-
ных без применения сверточных нейронных сетей.

Как результат, в  данной работе рассматривается 
сверточная нейронная сеть, в качестве метода для ра-
боты с  входной, неструктурированной информации. 

С помощью фильтров и последующей операции объе-
динения достигается нелинейное сжатие входных дан-
ных, которые эффективно используются в дальнейшем 
обучении и работе нейронной сети. Результаты распоз-
навания близки к  единице, т. е. к  почти безошибочной 
помощи абитуриентам с выбором специальности.
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