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Аннотация. Целью данного исследования является написание програм-
мы, позволяющей автоматизировать расчет календарного плана, а также 
включающую в  себя библиотеку Государственных Элементных Сметных 
Норм (ГЭСН). В  данной статье изучена методика расчета продолжитель-
ности строительных работ. На  основании данного исследования создана 
база данных и протестирована на реальном строительном объекте.

Ключевые слова: диаграмма Ганта, календарный план, автоматизация, 
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Внастоящее время, составление календарно-
го плана производится вручную на  бумаге или 
на  предназначенных для этого программах, 

но существующие ПО требуют, чтобы пользователь сам 
вбивал все данные: коэффициенты, количество рабо-
чих, единицу измерения и т. п., тем самым все они игра-
ют роль продвинутого калькулятора.

Тем не  менее, календарные планы разрабатывают-
ся очень долго и наличие ошибок в расчетах приводит 
к частым затягиваниям сроков строительства.

Задачи:
1. 1) Выявить методику расчета продолжительности 

строительных работ
2. 2) Создать базу данных в соответствии с ГЭСН
3. 3) Создать код, корректно обрабатывающий вводи-

мые данные и выводящий ответы.
4. 4) Создать GUI оболочку для программы
5. 5) Протестировать на реальный строительный объ-

ект

Продолжительность работ. Рассчитывают сначала 
продолжительность механизированных работ по фор-
муле, приведенной ниже, а потом уже работ, выполня-
емых вручную.

 (1) 

Где

NМ-см- затраты труда механизации в маш.см;
nМ — количество машин;
A — количество смен
α — коэффициент перевыполнения норм выработки 

(в пределах 1,05–1,25).

Продолжительность работ, выполняемых вручную

 (2) 

Где

Qр- затраты труда рабочих в чел.см;
nр — количество рабочих;
A — количество смен
α — коэффициент перевыполнения норм выработки 

(в пределах 1,05–1,25).

1. Оптимизация строительства

Определенная работа производится с участием ме-
ханизации и  ручной рабочей силы. Для ее оптимиза-
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Summary. The purpose of this study is to write a program that allows 
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ции, необходимо чтобы рабочие не отставали от веду-
щей работу машины.

Для этого уравниваются скорости производства 
данными видами работ.

Исходя из  расчетов продолжительности механизи-
рованных и ручных работ, выводится формула расчета 
количества рабочих.

Tмех   (3)

𝑁𝑁м.см

𝑛𝑛м ∗ А ∗∝
=

𝑄𝑄р
𝑛𝑛р ∗ А ∗∝

 
 

 (4)

𝑛𝑛р =
𝑄𝑄р ∗ 𝑛𝑛𝑚𝑚

𝑁𝑁
 

 
 (5)

Далее, используем библиотеку PyQt для языка про-
граммирования Python, формируем расчет вышепере-
численных формул самой программой (рис. 1).

Также необходим формула вывода рассчитанных ра-
бот для отдельных операций расчета (рис. 2).

2. Сравнение результатов  
методов расчета

Для примера, расчет одного строительного проекта 
и компоновка его строительного плана были произве-
дены

Примерное время расчета:
1. 1) Ручной — 4–5 часов
2. 2) Excel — 2–4 часа
3. 3) С помощью программы — 15–30 минут

Преимущества работы с программой:
 ♦ Нет необходимости искать показатели для ка-

ждой работы;
 ♦ Быстрый поиск по наименованию работы;
 ♦ Требуется меньшее количество активностей для 

заполнения всех процессов работ.
 ♦ Автоматический расчет продолжительности ра-

бот
 ♦ Доступна моментальная визуализация в  диа-

грамме Ганта.

На  сегодняшний день, программа имеет возмож-
ность работать с последовательно идущими работами. 
Вычисления, сделанные вручную и автоматически, оди-
наковы без учета коэффициента переработки и парал-
лельности работ.

В дальнейшем, будет проведена работа над автома-
тическим выявлением параллельности работ.
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