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Аннотация. Данная статья посвящена примеру организации работы 
по выстраиванию ETL-процессов в контуре предприятия. Данная методика 
может служить иллюстрацией идеи о двух ключевых тенденциях в разви-
тии ИТ-технологии: одновременный рост возможностей, которые предо-
ставляют те или иные программные продукты в совокупности со сниже-
нием порога входа. Обзор выполнен на решении платформе Microsoft 365 
как наиболее часто встречающегося решения по  созданию Collaboration 
platform в учреждениях за рубежом. Отдельно отметим, что данный язык 
является частью Power platform. Это относительно новое видение корпо-
рации Microsoft о бизнес-хранилище данных как о единой точке подклю-
чения и  хранения данных, инструментов. Вместе с  Power platform свое 
развитие демонстрирует продукт Power automate — конструктор рабочих 
процессов, отчасти наследником SSIS, SharePoint workflow engine. Вместе 
эти инструменты способны закрыть большинство задач по автоматизации 
деятельности предприятия. Для расширения возможности разработки 
с  использованием сторонних технологий и  языков программирования 
Microsoft представила Microsoft Graph API.
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Введение

ITрынок сейчас переживает новый виток свое-
го бурного развития. Спрос на  специалистов 
в этой области остается по крайней мере высо-

ким [1]. Стоимость проектов и услуг по законам рынка 
растет вслед за спросом. Одним из вариантов решений 
задач для автоматизации и диджитализации стали мно-
гочисленные платформы, работающие по  принципам 
low-code и  zero-code [2]. Общий подход в  таких реше-
ниях сводится к том, что большинство процессов обра-
ботки могут быть представлены в  виде графического 
конструктора, который работает по UML/BPMN. Основ-
ная особенность — разработчику не  надо задумывать-
ся о  том, как происходит взаимодействия на  уровне 
структур данных, какие алгоритмы используются для 
выборки, сортировки, как распараллеливаются вычис-
ления. Главная задача: реализация бизнес-требова-
ния, путем создания диаграммы состояния процессов. 

С  точки зрения бизнеса, данная парадигма — это наи-
более эффективный способ решения задачи, так как 
бизнес-пользователи привыкли мыслить именно за-
дачами, которые должна решать та  или иная система. 
К сожалению, на данном этапе развития технологий мы 
не  в  состоянии полностью перейти на  подобные тех-
нологические решения. Причины могут быть разными: 
невозможность полностью решить задачу, используя 
лишь средства конструктора, нехватка специалистов, 
обладающих навыками моделирования, программиро-
вания и  бизнес-опытом, наличие большой прослойки 
legacy code. Тем не  менее стоит отметить рост подоб-
ных решений не только в сфере бизнеса, но и в научной 
среде [3–4]. Одновременно с  развитием технологий 
все острее становится вопрос о месте данных решений 
в  будущем. Многие владельцы крупных IT-компаний 
продвигают идею того, что программирование и разра-
ботка софта должно перестать быть узкоспециализиро-
ванной областью [5]. Основная мысль сводится к тому, 
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Таблица 1. Описание полей

Свойство Функция Описание

OdataNextLink body(‘Get_Drive_Items’)?[‘@odata.nextLink’]
Добавление 
автоматической 
пагинации страниц

DownloadUrl item()?[‘@content.downloadUrl’]

Это свойство 
предоставляет 
(временный) URL-адрес 
с предварительной 
аутентификацией 
для каждого файла, 
возвращаемого 
в наборе результатов 
выполнения Flow.

Thumbnail if(empty(item()[‘thumbnails’]),’’, item()[‘thumbnails’][0][‘large’][‘url’])
Получение свойства 
предпросмотра 
документа

FieldsArray FieldsArray
Динамический набор 
полей метаданных

Рис. 5. Коллекция значений исполненного потока
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Основная часть

Приведем общую схему Flow получения динамиче-
ских данных из хранилища SharePoint (рис. 1).

Семантику запроса можно обозначить в  нотациях 
API (рис. 2).

Получение данных на  уровне SharePoint можно за-
декларировать с  наличием конструкции IF(), которая 
будет меняться при вызове потока. Постоянным значе-
нием в данном блоке остается адрес тенанта, на кото-
ром развернут стенд (рис. 3).

Значение, переданное в  этот входной параметр 
потока, игнорируется, если входной параметр odata.

nextLink, переданный в  поток, имеет значение, отлич-
ное от false. Значение этого входного параметра долж-
но быть в следующем формате: {siteId}/lists/{listId}/root. 
Чтобы создать значение этого параметра для передачи 
в поток из PowerApps для любой заданной библиотеки 
документов на  сайте, отображаемом в  наборе резуль-
татов выполнения потока PA_Graph_Site_List, добавь-
те / root к значению SiteIdListLibraryId, как определено 
на  шаге «Выбор возвращаемых полей» указанного по-
тока. Единственное отличие между получением списка 
файлов и  папок из  корневой папки библиотеки доку-
ментов и  получением списка файлов и  папок с  любой 
заданной папкой, содержащейся в  библиотеке доку-
ментов, заключается в  том, что для корневой папки 
библиотеки документов необходимо изменить путь  / 
root к значению SiteIdListLibraryId, тогда как для папки 

{ 
    "inputs": { 
        "host": { 
            "connection": { 
                "name": "@json(decodeBase64(triggerOutputs().headers['X-MS-APIM-
Tokens']))['$connections']['shared_teams']['connectionId']" 
            } 
        }, 
        "method": "post", 
        "body": { 
            "recipient": "@triggerBody()['Postmessageinachatorchannel_Recipient']", 
            "messageBody": "<p>@{triggerBody()['Postmessageinachatorchannel_Message_1
']} shared with you<br>\n<br>\n<a href=@{triggerBody()['Postmessageinachatorchannel_M
essage']}>@{triggerBody()['Postmessageinachatorchannel_Message_2']}</a>\n</p>" 
        }, 
        "path": "/beta/teams/conversation/message/poster/Flow bot/location/@{encodeUR
IComponent('Chat with Flow bot')}", 
        "authentication": { 
            "type": "Raw", 
            "value": "@json(decodeBase64(triggerOutputs().headers['X-MS-APIM-
Tokens']))['$ConnectionKey']" 
        } 
    }, 
    "metadata": { 
        "flowSystemMetadata": { 
            "swaggerOperationId": "PostMessageToConversation" 
        } 
    } 
} 
 

Рис. 6. JSON схема триггера
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вы вместо этого шага добавляется значение/ items  / 
{itemId}, где {itemId} представляет этот идентификатор 
папки [10,11]. Идентификатор папки должен быть пред-
ставлен в предыдущем прогоне потока того же потока, 
который определен на этапе выбора возвращаемых по-
лей потока, когда запрашивались файлы и суппапки ро-
дительской папки текущего элемента. На шаге выбора 
возвращаемых полей в потоке значением поля Id будет 
{itemId}, а значением поля ContentType для этой строки 
будет Folder. Выборка полей метаданных для возвраща-
емых значений (рис. 4).

Наиболее значимые свойства полей, которые ис-
пользует общее решение, представленное в  этой 
статье, что, в  свою очередь, позволило авторам реа-
лизовать полностью динамический облегченный поль-
зовательский интерфейс, имитирующий подмножество 
функций, которые в противном случае были бы возмож-
ны только с  использованием встроенного SharePoint 
включают (таб. 1):

Результат исполненного процесса можно изучить 
в low-code клиенте Power platform (рис. 5):

Данный пример ответа получен при выполнения 
операции получения поэлементно единицы массива 
из источника списка, где основной тип контента, кото-

рый встречается на практике наиболее часто — это спи-
сок (List ContetType). Список на  платформе SharePoint 
или Dynamics 365 — это колоночное хранилище типи-
зированных примитивов (текстовые строки, время, ва-
люты, пользователи и другое), в которых по умолчанию 
нет возможности использования бинарных файлов, так 
как бинарные файлы как элементы решения распола-
гаются в  схожем типе хранилища данных, но  имеют 
другой тип контента. Данная особенность связана с си-
стемой хранения информации на  СУБД, где бинарный 
фал преобразуется в значение BLOB формата. В нашем 
примере мы использовали динамическое нахожде-
ние связи между двумя типами данных: реляционного 
представления метаинформации и  бинарных файлов. 
Сложность этого шага связана с  примером полезной 
нагрузки, которую авторы используют для создания 
схемы, необходимой для этого действия. Код такого вза-
имодействия через триггеры приведен ниже (рис. 6):

Заключение

 В  данной статье приведена реализации организа-
ции ETL процесса по получению документов и метадан-
ных с  динамически изменяемым источником данных. 
Данный метод может быть использован для других 
источников данных, который поддерживают интегра-
цию с платформой Microsoft 365.
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