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Аннотация. В  современных производственных условиях актуальным на-
правлением животноводства является регулярный контроль состояния 
здоровья крупного рогатого скота. Одним из косвенных показателей оценки 
физиологического состояния животных выступает физиолого-биохими-
ческий состав крови. Неблагоприятные факторы приводят к  нарушениям 
в обменных процессах организма, что влияет на продуктивность крупного 
рогатого скота.
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Summary. In modern production conditions, regular control of cattle 
health is an urgent direction of livestock breeding. One of the indirect 
indicators of assessment of physiological state of animals is physiological 
and biochemical composition of blood. Unfavorable factors lead to 
disorders in metabolic processes of the organism, which affects the 
productivity of cattle.
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Повышению продуктивности и  репродуктивной 
функции крупного рогатого скота, а  также полу-
чению качественной и безопасной продукции спо-

собствует систематический мониторинг за их здоровьем 
[1]. В  рамках мониторинговых наблюдений проводится 
диагностическая оценка физиологических нарушений 
в деятельности внутренних и внешних систем организ-
ма, а  также выявление заболеваний различной этио-
логии на  ранних этапах постэмбрионального развития 
животных [2]. Взаимосвязь внутренних органов, тканей 
и  клеток осуществляется при помощи внутренней сре-
ды организма, состоящей из крови, тканевой жидкости 
и лимфы [3], [4].

Одним из  косвенным показателем физиологическо-
го состояния крупного рогатого скота выступает кровь, 
которая отвечает за доставку к органам и тканям пита-

тельных веществ, ферментов, медиаторов, гормонов, 
газов и других компонентов необходимых для нормаль-
ного функционирования организма в  целом. Здоровые 
животные обладают постоянным физико-биохимиче-
ским составом крови, который чувствительно реагирует 
на  физиологические и  патологические изменения, по-
этому анализ основных показателей обладает диагно-
стическим значением. Для получения достоверных ре-
зультатов, характеризующих физиолого-биохимический 
состав крови, анализ проводят на образцах сыворотки, 
которая представляет собой плазму крови с отделенны-
ми от нее фиброгенами, что обеспечивает высокую ста-
бильность исследуемого материала.

В рамках выполненного исследования проводилась 
оценка физиологического состояния телят различных 
возрастов по  общепринятым методикам: измерение 
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Таблица 1. 
Основные физиологические показатели телят разного возраста (М±m)

Возраст (суток) Кол-во особей
Показатель

Температура, °С Частота пульса, уд/мин Частота дыхания, движ/мин

5 5 39,1±0,05 70,5±1,12 56,1±0,34

10 5 39,4±0,03 80,6±0,98 55,6±0,28*

20 5 38,7±0,09* 85,4±1,09 50,2±0,37

60 5 38,9±0,10** 90,3±1,15** 45,7±0,21**

90 5 38,5±0,05 100,7±0,89* 37,4±0,27

120 5 38,5±0,09 90,6±0,92 21,9±0,31**

210 5 38,5±0,07** 90,7±0,94** 16,7±0,35

* Р ≤ 0,05; ** Р ≤ 0,001 — относительно 5 суток
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температуры тело, частоты сердечных сокращений и ды-
хательных движений. Полученные результаты представ-
лены в таблице 1.

Из представленных данных в  таблице 1 видно, что 
физиологические показатели телят на  ранних этапах 
постэмбрионального развития находились в  пределах 
нормы. Температура тела у телят до четырнадцати дней 
должна быть в  диапазоне 38,5…40,0°С, с  трех месяцев 
до года не должно превышать 39,5°С. Диапазон частоты 
пульса у телят в возрасте до четырнадцати дней состав-
ляет 100…140 ударов в минуту, с трехмесячного возрас-
та до года — 70…100 ударов в минуту, а частота дыхания 
30…50 движений в минуту и 25…45 движений в минуте 
соответственно [6].

Изменения в физиолого-биохимическом составе сы-
воротки крови телят в  раннем постэмбриональном пе-
риоде в  зависимости от  возраста представлено в  виде 
графиков на рисунке 1.

Одним из характеризующих показателем физиологи-
ческого состояния телят является щелочная фосфатаза. 
Данный фермент входит в состав практически всех тка-
ней организма, с максимальным скоплением в костной 
ткани, паренхиме печени и  стенках желчных протоков, 
а также клетках слизистой оболочки кишечника. Норма 
содержания щелочной фосфатазы в  сыворотки крови 

телят находится в  диапазоне 20…164 Ед/л. Изменение 
активности щелочной фосфатазы отмечается при па-
тологическом состоянии организма крупного рогатого 
скота, которое связано с  нарушением кровоснабжения 
внутренних органов. Низкий уровень щелочной фосфа-
тазы свидетельствуют о нехватки магния и цинка, а так-
же о белковой недостаточности [7].

Креатинин представляет собой побочный продукт 
обмена веществ, который образуется из креатина, сфор-
мированного из  аминокислот — аргинина, глицина 
и  метионина. Креатинин организмом активно исполь-
зуется во время движения при мышечных сокращени-
ях. С возрастом уровень креатинина в сыворотке крови 
телят увеличивается, так, например в возрасте 35…105 
суток содержание креатинина находится в  пределах 
56,8…123,5 микромоль на  литр. Для взрослых особей 
крупного рогатого скота уровень данного показателя ха-
рактеризуется диапазоном 162…215 микромоль на литр 
[8].

Протеин или белковые компоненты сыворотки 
крови являются основным компонентом, отвечающий 
за иммунную защиту организма крупного рогатого ско-
та. Основные задачи протеина постоянно поддерживать 
осмотическое давление и определенный уровень водо-
рода, катионов в  крови, регулирование кислотно-ще-
лочного равновесия, а также принятие участие в синтезе 

Рис. 1. Динамика изменений отдельных физиолого-биохимических показателей в крови крупного рогатого скота



43Серия: Естественные и технические науки № 12-2 декабрь 2023 г.

ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

ферментов и гормонов. Содержание протеина взаимос-
вязано с комплексами липидов, углеводов и гормонов.

Количество протеина в  сыворотке крови крупного 
рогатого скота увеличивается с  возрастом. Для ново-
рожденных телят характерно содержание протеина 
до  первого сосания молозива на  уровне 75…83 г/л. 
С  возрастом увеличивается и  к двадцать первому дню 
составляет 160,4±4,0 г/л, которое остается на этом уров-
не до двухмесячного возраста, но при этом различается 
чувствительностью по  отношению к  другим компонен-
там физиолого-биохимического состава крови. Содер-
жание протеина в крови взрослых особей крупного ро-
гатого скота может достигать до 190 г/л, что объясняется 
увеличением биосинтеза белков в организме взрослых 
особей крупного рогатого скота [9].

Также физиологическое состояние телят оценивается 
через активность ферментов крови, а именно аланина-
минотрансферазы (АЛТ) и  аспартатаминотрансферазы 
(АСТ). Максимальное количество аланинаминотранс-
феразы накапливается в цитозоле гепатоцитов, а также 
в  поперечнополосатой мускулатуре и  головном мозге. 
Нехватка данного фермента свидетельствует о  патоло-
гических нарушениях в печени. Аспартатаминотрансфе-
разы в большей степени накапливается в клетках сердца 
и печени. Недостаток аспартатаминотрансферазы явля-
ется диагностическим маркером заболеваний сердце 
и печени.

По данным [9] установлено, что активность аланина-
минотрансферазы и  аспартатаминотрансферазы с  воз-
растом уменьшается. Так, например АЛТ до восемнадца-
ти суток составляет 12,1 Ед/л, к двухмесячному возрасту 
снижается до  3,1 Ед/л, а  содержание АСТ составляет 
9,2 Ед/л и 13,1 Ед/л соответственно.

В ходе исследования определяли показатели азо-
тистого и  белкового состава сыворотки крови с  целью 
оценки физиологического состояния телят в постэмбри-

ональном периоде. Полученные результаты представле-
ны в таблице 2.

Представленные результаты в таблице 2, свидетель-
ствуют об изменении состава азотистого и белкового со-
става сыворотки крови телят в зависимости от возраста. 
Содержание общего белка в  сыворотки крови в  пятид-
невном возрасте составило 74,1 г/л, а к семимесячному 
возрасту количество белка увеличилось в 2,3 раза и со-
ставило 167,3 г/л. Повышение уровня содержание обще-
го белка подтверждаются данными других исследова-
телей и  свидетельствует об  интенсивном росте телят 
на фоне увеличения биосинтеза белков.

Количество альбумина в  сыворотки крови телят 
до  десятидневного возраста незначительно увеличи-
лось по отношению к пятидневному возрасту. Затем от-
мечается снижение содержание альбумина в  среднем 
до уровня 25,9±6,1 г/л к концу третьего месяца, а к семи-
месячному возрасту отмечается увеличение альбумина 
в 1,5 раза по отношению к девяностому дню от рожде-
ния. Закономерности изменения содержание альбуми-
нов в сыворотке крови телят в раннем постэмбриональ-
ном периоде не  существенно, при этом для каждой 
возрастной группы животных отмечается достаточно 
большой разброс в полученных данных.

Содержание мочевины в  пятидневном возрасте со-
ставило 4,6±0,9 ммоль/л, при этом к десятидневному воз-
расту уровень мочевины увеличилось в 2,9 раза, а потом 
снизилось и  к семимесячному возрасту не  превышало 
7,1±0,7 ммоль/л. Уровень содержания мочевой кислоты 
в крови телят с возрастом увеличилось к семимесячно-
му возрасту в 1,4 раза и составило 211,3 мкмоль/л.

Немаловажным оценочным показателем физиологи-
ческого состояния телят в постэмбриональном периоде 
является анализ липидного обмена сыворотки крови. 
Полученные результаты представлены в таблице 3.

Таблица 2. 
Азотистые и белковые показатели сыворотки телят в постэмбриональном периоде

Возраст (суток) Кол-во особей
Показатель

Общий белок, г/л Альбумины, г/л Мочевина, ммоль/л Мочевая кислота, мкмоль/л

5 5 74,1 31,3±4,7 4,6±0,9 153,2

10 5 83,5 33,5±3,7 13,5±3,3* 166,4

20 5 88,6 24,7±3,4 6,4±0,2 188,3

60 5 92,3 28,2±6,1 7,1±0,5* 188,2

90 5 105,8 25,9±6,1 7,0±0,8 199,8

120 5 142,3 36,7±4,3 7,8±0,6* 173,2

210 5 167,3 38,0±8,4 7,1±0,7 211,3

* Р≤0,05 — относительно 5 суток
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Таблица 3. 

Показатели липидного обмена сыворотки телят  

в постэмбриональном периоде

Возраст 
(суток)

Кол-во 
особей

Показатель

Общий холестерол, 
ммоль/л

Триглицериды,
ммоль/л

5 5 7,18 1,78

10 5 7,00* 1,69*

20 5 6,54 1,45

60 5 4,23 1,10*

90 5 4,56* 0,89

120 5 3,12 0,65

210 5 2,67 0,45*

* Р ≤ 0,05 — относительно 5 суток

Представленные данные в таблице 3 свидетельствуют, 
что максимальное содержание общего холестерола ха-
рактерно в пятидневный возрасте телят — 7,18 ммоль/л, 
который с возрастом снизился и к семи месяцам соста-
вило 2,67 ммоль/л. Количество триглицеридов обладало 
аналогичной тенденцией и  к семимесячному возрасту 
снизился до 0,45 ммоль/л.

Таким образом, рассмотренные физиолого-биохи-
мические показатели сыворотки крови телят зависит 
от возраста, что является косвенным показателем, скла-
дывающийся из оценки белкового и липидного обменов, 
характеризующий общее физиологическое состояния 
телят в раннем постэмбриональном периоде развития.
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