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Аннотация. При решении задачи кластеризации контекстов возникает про-
блема автоматического определения количества кластеров. Кластеризация 
контекстов позволяет эффективно разрешать проблему омонимии, что 
в свою очередь приводит к повышению качества ряда задач компьютерной 
лингвистики. На примере задачи классификации текстовых документов мы 
попытаемся вычислить необходимое количество кластеров для повышения 
доли распознанных документов. В ходе работы на основе плотностного ал-
горитма DBSCAN нам удалось вычислить количество кластеров, далее на ос-
нове агломеративной иерархической кластеризации разбить омонимичные 
контексты на  кластеры и  снять омонимию. После этого мы проверили ка-
чество классификации на основе алгоритма наивного байесовского класси-
фикатора и убедились в увеличении доли верно распознанных документов.

Ключевые слова: иерархическая кластеризация, кластерный анализ, класси-
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Введение

Внастоящее время в  связи с  непрекращающимся 
ростом количества информации становится всё 
более актуальной задачи, связанные с обработкой 

естественного языка. В рамках данной работы мы не бу-
дем затрагивать задачи, связанные с  обработкой речи, 
а остановимся только на обработке текстовой информа-
ции на естественном языке.

Важнейшим этапом решения таких задач является 
предварительная обработка текстовых данных. Идея 
данного этапа заключается в приведении текстового до-
кумента к единому формату, поиске термов (например, 
поиск морфем, именованных сущностей или устойчивых 
словосочетаний) и разрешении кореференций (опреде-
ления, к каким частям текста относятся те или иные сло-
ва и обороты).

На  данный момент не  существует единого формата 
текстового документа, который мог  бы эффективно ис-
пользоваться для целого класса задач обработки тек-
стовых документов. Существует ряд эмпирически вы-
явленных рекомендаций, которые позволяют повысить 
качество обработки текстовых документов, например, 
снятие лексической многозначности [11, с. 74; 3, с. 382; 5, 
с. 27]. Такое решение позволяет отделить омонимичные 
слова друг от друга, что особенно важно для построения 
моделей языка и задач классификации на основе семан-
тической близости.

В предыдущей работе [8, с. 1862] мы рассматривали 
кластеризацию контекстов как метод разрешения поли-
семии в  задаче классификации текстовых документов. 
Однако ограничение размерности класса лежало пол-
ностью на разработчике, либо регулировалось вручную. 
В рамках данной работы мы рассмотрим метод автома-
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Доля верно распознанных документов:
 ♦ без кластеризации = 0,84;
 ♦ при разделении омонимичного слова на два кла-

стера = 0,88;
 ♦ при разделении омонимичного слова на  66 кон-

текстов = 0,928 (глобальный максимум).

Для иерархической кластеризации характерен ви-
зуальный анализ дендрограммы и определение по ней 
наиболее предпочтительного числа кластеров. Одна-
ко для автоматического определения количества кла-
стеров необходимо использовать другие алгоритмы. 
В  данной работе мы будем использовать один из  наи-
более популярных алгоритмов — DBSCAN. Он является 
плотностным алгоритмом для кластеризации простран-
ственных данных с присутствием шума и позволяет раз-
бивать данные на  кластеры произвольной формы [7, 
с. 227; 9, с. 209; 10, с. 20]. На рис. 2 представлен результат 
определения количества кластеров на  основе алгорит-
ма DBSCAN.

Количество кластеров = 20.

Доля верно распознанных документов = 0,921.

Возьмем омонимичное слово «звезда» и  повторим 
эксперимент. На рис. 3 представлен результат определе-
ния количества кластеров на основе алгоритма DBSCAN 
для слова «звезда».

Можно заметить, что автоматическое определение 
количества кластеров в  задаче классификации тексто-
вых документов хорошо находит локальный максимум, 
однако не гарантируется попадание в точку глобального 
максимума [12, с. 23]. Одной из причин является эвристи-
ческий подход к заданию начальных параметров.

Заключение

В  настоящей работы мы рассмотрели важную при-
кладную задачу классификации текстовых документов. 
С  помощью автоматического снятия омонимии на  ос-
нове кластеризации контекстов нам удалось повысить 
качество классификации. Однако перед нами стояла 
проблема в  автоматическом определении количества 
кластеров. В ходе работы на основе плотностного алго-
ритма DBSCAN нам удалось вычислить количество кла-
стеров, далее на основе агломеративной иерархической 
кластеризации разбить омонимичные контексты на кла-
стеры и снять омонимию. После того как сняли омони-
мию, мы проверили качество классификации на  осно-
ве алгоритма наивного байесовского классификатора. 
В  результате среднее значение доли распознанных до-
кументов увеличилось на 7%. Также можно заметить сле-
дующие свойства:

 ♦ «бесконечное» увеличение контекстов не  повы-
шает качество классификации, а  наоборот, при-
водит к его снижению;

 ♦ разбиение на  небольшое количество кластеров 
даёт ощутимое повышение качества классифи-
кации.

Повышение качества классификации текстовых доку-
ментов позволит эффективнее решать прикладные зада-
чи компьютерной лингвистики, например, такие как: ма-
шинный перевод, информационный поиск, составление 
тематических каталогов и пр.
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