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Аннотация: Формирование технологического потенциала государства на-
чинается с этапа технического, инженерного образования в результате реа-
лизации педагогического процесса, обеспечивающего готовность системы 
образования на всех уровнях к развитию профессиональных и индивидуаль-
ных качеств обучающегося, включая мотивационную основу, теоретические 
знания и практические компетенции. Ключевое значение при этом в системе 
профессиональной подготовки в современных условиях приобретает инже-
нерная научная школа, обеспечивающая системное накопление передовых 
теоретических знаний и методов профессиональной подготовки в сфере тех-
нических наук. Имплементация научной школой содержания и методов об-
учения на уровнях высшего и среднего технического образования в системе 
инженерной подготовки позволяет сформировать условия для реализации 
педагогических механизмов, основанных на исследовательских компетен-
циях обучающихся, обеспечении дальнейшего профессионального и на-
учного роста в инженерной специальности. Это становится возможно при 
учёте особенностей современных инженерных научных школ, понимании их 
взаимосвязи с производством и системой организации профессионального 
образования, всестороннем анализе методов и форм обучения и воспитания, 
отвечающих требованиям профессиональной подготовки. Статья посвящена 
педагогическому аспекту деятельности современной научной инженерной 
школы, определяющему её парадигму в условиях расширения системных 
связей инженерного образования.
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Summary: The formation of the technological potential of the state 
begins with the stage of technical and engineering education as a 
result of the implementation of a pedagogical process that ensures the 
readiness of the education system at all levels to develop professional 
and individual qualities of the student, including a motivational basis, 
theoretical knowledge and practical competencies. At the same time, 
the key importance in the system of professional training in modern 
conditions is acquired by the engineering scientific school, which 
provides a systematic accumulation of advanced theoretical knowledge 
and methods of professional training in the field of technical sciences. 
The implementation by the scientific school of the content and methods 
of teaching at the levels of higher and secondary technical education 
in the system of engineering training allows us to create conditions 
for the implementation of pedagogical mechanisms based on the 
research competencies of students, ensuring further professional and 
scientific growth in the engineering specialty. This becomes possible 
when taking into account the peculiarities of modern engineering 
scientific schools, understanding their relationship with production and 
the system of organization of vocational education, a comprehensive 
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pedagogical aspect of the activity of the modern scientific engineering 
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Развитие современной системы высшего инженер-
ного образования характеризуется расширением 
предметных границ подготовки по научным спе-

циальностям в области технических наук. Такие изме-
нения, как правило, происходят в междисциплинарных 
сферах на пересечении технических, инженерных дис-

циплин со специальностями в области IT-технологий, 
материаловедения, управления жизненным циклом 
инфраструктурных проектов и других научных направ-
лений [1]. Этот инновационный импульс обеспечивает 
динамику и накопление теоретических знаний, фор-
мирующих основу для подготовки таких специалистов 
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в стратегических отраслях экономики, сориентирован-
ных на производство инженерных объектов, что и опре-
деляет необходимость совершенствования системы 
подготовки специалистов-исследователей на базе на-
учных инженерных школ, обеспечивающих накопление 
и воспроизводство знаний на всех уровнях высшего и 
среднего технического образования в предметных меж-
дисциплинарных областях подготовки. 

В этой связи, в контексте актуальных задач совер-
шенствования системы отечественного образования 
феномен инженерной научной школы требует пере-
осмысления в части аспекта построения оптимальной 
педагогической модели, позволяющей реализовать ин-
новационные инструменты подготовки инженера-иссле-
дователя при использовании проверенных на практике 
классических методологических принципов. Результаты 
исследований в области высшего профессионального 
образования [2], показывают, что на современном этапе 
накопления и воспроизводства научных знаний суще-
ствуют инструменты, которые позволяют идентифици-
ровать присущие научным инженерным школам такие 
признаки, на основе которых возможно определить 
перспективы их совершенствования и развития в аспек-
те построения целостной педагогической парадигмы 
научного образования в сфере технических наук как в 
теоретическом, так и практическом плане. 

Во-первых, такими отличительными признаками педа-
гогической системы инженерных научных школ, являются:

 — инженерная целостность, ограниченная рам-
ками научной специальности, определяющая 
возможность их изменения (расширения; углу-
бления; специализации) в процессе развития и 
накопления знаний, использующихся при разра-
ботке программ профессиональной подготовки;

 — структурная обособленность древа научных 
специализаций, имеющих общие научные корни и 
истоки прикладных технических знаний, опреде-
ляющая перспективы совершенствования обра-
зовательных модулей инженерной специально-
сти, определяющая возможность приобретения 
обучающимся новых, отвечающим требованиям 
времени, компетенций;

 — неотъемлемая связь инженерной области тех-
носферы и отрасли научных знаний, являющаяся 
системообразующим прикладным фундаментом 
системы образования по профессиональному на-
правлению, определяющая характерные формы и 
методы подготовки, присущие научной специаль-
ности и её характерные отличительные признаки 
от других сфер;

 — практико-ориентированность, формирующая 
направленность развития образования на прак-
тические методы подготовки, предполагающие 
ориентацию на современные экономические, ор-

ганизационные модели для решения научных за-
дач корпоративного, отраслевого, государствен-
ного, общемирового целеполагания при учёте 
задач развития научной сферы, определяющих 
конкурентоспособность, востребованность и ак-
туальность инженерной специализации.

Во-вторых, цели и функции педагогического процес-
са инженерной научной школы, реализуемого на всех 
уровнях профессиональной подготовки, предполагают 
получение новых опережающих научных инженерных 
знаний, отвечающих задачам развития государства, вос-
производства научных инженерных кадров, способных 
проводить исследования и получать новый научный 
практический результат.

Важным педагогическим инструментом в этой связи 
могут явиться новые методы формирования теорети-
ческих знаний и подготовки обучающегося к освоению 
опережающих исследовательских технологий, импле-
ментируемых инженерной научной школой на уровень 
специальной подготовки для последующего проведе-
ния профессионального образования путём поэтапного 
получения научного результата по индивидуальному 
маршруту. Такая образовательная траектория может 
предполагать развитие у обучающегося творческих ис-
следовательских навыков с формированием практи-
ко-ориентированных инженерных компетенций, фор-
мирующих основу для индивидуальной программы 
подготовки специалистов высшей квалификации. 

При этом диалектический процесс обобщения и 
систематизации теоретических знаний инженерной 
научной школы с учётом обоснованного выбора прак-
тических инструментов целесообразно основывать на 
проектной деятельности, посредством которой создаёт-
ся инженерный продукт. Такая форма подготовки специ-
алиста предполагает неотъемлемую связь с инженерны-
ми задачами, определяющими педагогическую систему 
образовательных учреждений на всех уровнях техниче-
ского образования. Исходя из сложности и трудоёмко-
сти программ это определяет преимущества проектного 
метода, как формы получения практических знаний в 
зависимости от требований профессионального инже-
нерного сообщества к профессиональным компетен-
циям уровней среднего и высшего профессионального 
образования. 

В этой связи важное место в педагогическом процес-
се инженерной научной школы занимает инженерное 
творчество, реализующее через личностные качества 
и мотивацию инженера-исследователя, не поддающе-
еся формализации, проявляющееся интуитивно, но 
основанное на глубинном понимании основных зако-
номерностей инженерного объекта. В связи с этим об-
учение инженерному творчеству, как феноменальному 
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проявлению осознанности результата исследования, 
являющегося мотивационным инструментом внутрен-
ней мобилизации обучающегося, становится возмож-
ным и реализуется наиболее успешно при поэтапной 
ступенчатой системе образования. Это подтверждает 
целесообразность интеграции образовательных про-
грамм различного уровня в едином педагогическом 
процессе, отвечающем целям подготовки научной ин-
женерной специализации, в условиях реализации со-
временной педагогической парадигмы инженерной 
научной школы, формирующей теоретическую основу 
специальности. 

Важным методическим вопросом при реализации 
такого подхода, требующим детальной проработки в ча-
сти обоснования педагогического аспекта является ре-
шение следующих задач: определения срока обучения, 
расчёта оптимальной нагрузки на обучающегося, разра-
ботки содержания программ по освоению дисциплин на 
уровне среднего и высшего образования по выбранной 
специальности, выбора специальных обязательных дис-
циплин по направлению подготовки, дифференцируе-
мых в зависимости от трудоёмкости их освоения, а также 
определения способа учёта индивидуальных особенно-
стей обучающегося.

Как показывают результаты исследований [3], уча-
стие работодателя в постановке целевых задач обуче-
ния, включая формирование практических компонен-
тов программ, определение требуемых компетенций 
позволяет успешно решать педагогическую задачу, на-
правленную на развитие инженерного мышления и фор-
мирование системы ценностей обучающегося в инже-
нерной профессии. 

В контексте производственной деятельности до-
стижения обучающихся, основанные на мотивации к 
дальнейшему самосовершенствованию, могут стиму-
лироваться различными способами, включая матери-
альную форму, что увеличивает потенциал их заин-
тересованности в саморазвитии. Наиболее успешно 
такая педагогическая модель может быть реализова-
на при организации программ подготовки на опор-
ных предприятиях, предоставляющих возможности 
проведения производственной практики в процессе 
обучения. 

Критерии выбора таких предприятий, как и оценки 
программ практической подготовки на уровнях про-
фессиональной подготовки, определяются в ключе 
формирования возможностей технологического со-
вершенствования предприятий исходя из перспектив и 
возможностей внедрения инновационных методов ор-
ганизации производства, предполагающих разработку 
в качестве методологической основы педагогической 
модели на уровне научной инженерной школы. 

В этом случае приоритет выбора индивидуального 
образовательного маршрута, начинающегося на ранней 
стадии профессионального технического образования, 
обуславливается ранним погружением обучающегося в 
профессию. При этом, теоретическая база знаний, транс-
понируемая инженерной научной школой на уровни 
профессионального образования, реализующая обнов-
ление и методологически оформляющая исследова-
тельский компонент в виде компетенции обучающегося, 
определяет практические возможности внедрения ис-
следовательского компонента как в производственный 
процесс, так и в образовательную программу. 

Как показывает анализ опыта взаимодействия инже-
нерных научных школ с профильными подведомствен-
ными учебными организациями высшего и среднего 
технического образования в сфере инженерных специ-
альностей [], приобретение обучающимися исследо-
вательских компетенций на ранних этапах професси-
ональной подготовки, формирует их положительную 
мотивацию к дальнейшему научному росту в профессии 
и последующему прохождению подготовки по програм-
мам магистратуры и аспирантуры. 

Вместе с тем условия реализации подобного обра-
зовательного процесса в системе долгосрочной специ-
альной подготовки, основывающейся на длительных 
образовательных маршрутах формирования компе-
тенций инженера-исследователя, работающих на фор-
мирование потенциала научной инженерной школы, 
предъявляют требования к специальной подготовке 
педагогического состава, предполагающей одновре-
менное владение преподавателем как педагогическими 
компетенциями, так и специальными знаниями. 

Ключевым вопросом при решении такой педагогиче-
ской задачи для инженерной научной школы является 
выявление деятельностной мотивационной основы об-
учающегося, заключающейся в ответе на вопрос о том, 
каким образом возможно помочь обучающемуся подго-
товится к последующей научной деятельности в совре-
менных условиях образования.

Результаты исследований показывают [4]; [5], что су-
ществуют различные методы повышения активности 
обучающегося, определяющие готовность к творческо-
му поиску как на теоретическом, так и практическом 
уровнях, формируя мотивацию к научной деятельности, 
основанную на полученном обучающимся успешном 
опыте участия в реализации проектов. В этом смысле, по 
мнению автора, необходимо востребовать имеющийся 
потенциал, накопленный в отечественном образовании, 
включая систему наставничества, наполненную совре-
менными педагогическими механизмами, используе-
мыми при прохождении производственного обучения и 
получении теоретических знаний. 
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В современных условиях развития науки [6], сти-
рающей границы научных специальностей, наиболее 
действенным инструментом в инженерной сфере пред-
ставляется подготовка педагогов для среднего и выс-
шего уровней технического образования, способных 
учитывать взаимосвязь педагогической парадигмы, от-
дельной инженерной научной школы и всей системы 
профессиональной подготовки с учётом особенностей 
специальности [7]. Это становится возможным при ус-
ловии методологического сопровождения процесса 
подготовки педагогов по такому профилю со стороны 
научных школ, заинтересованных в развитии професси-
ональных специализаций.

При этом, сопровождение обучающегося на про-
фессиональном образовательном маршруте, которое 
осуществляется опытным как в педагогическом аспекте, 
так и в предметном отношении наставником, прошед-
шем педагогическую подготовку, позволит обеспечить 
раннее проникновение обучающегося в теоретическую 
предметную область, сформировать у него способность 
выбора проектных инструментов разработки инженер-
ного продукта, включая обоснование качественных 
свойств, развить у обучающегося целостное представ-
ление о профессиональной деятельности, предложить 
пути самоидентификации в ней, обеспечить теоретиче-
скую основу творчества в профессии. 

Практический опыт реализации таких образовательных 
программ уже реализован во ФГБОУ ВО РГПУ имени А.И. 
Герцена в рамках программы магистратуры. Разработан-
ные в процессе обучения в магистратуре педагогические 
инструменты инициации творческого процесса обучаю-
щихся по профильным техническим специальностям сред-
него технического образования, проверенные на практике, 

получили позитивную оценку со стороны педагогов.

Анализ результатов проведённого исследования по-
зволяет сделать следующие выводы в части определе-
ния содержания педагогической парадигмы инженер-
ных научных школ и методов её совершенствования:

1. Инженерная научная школа как педагогический 
феномен современного этапа накопления теоре-
тических знаний в сфере технических и педагоги-
ческих наук открывает уникальные возможности 
формирования интегрированных инструментов 
профессиональной инженерной подготовки в 
контексте актуальных задач. 

2. Так, определение направления, формы, содержа-
ния отечественного инженерного образования, 
выполняющего стратегическую функцию в вопро-
сах обеспечения технологического суверенитета 
и обороноспособности государства должно быть 
основано на системной взаимосвязи всех уровней 
профессиональной подготовки, методологически 
интегрированных в педагогическую парадигму 
инженерных научных школ, осуществляющих раз-
работку и внедрение инновационного инженер-
ного продукта, обеспечивающего стратегической 
лидерство в технической сфере.

3. Модель инженерной научной школы, как само 
обновляющейся системы получения и воспроиз-
водства новых опережающих знаний на этапах ин-
женерного образования, при её интерпретации в 
рассмотренном в настоящей статье контексте, в сво-
ей мотивационной основе предполагает обучение 
инженерному творчеству с декомпозицией задач на 
уровни образования, обеспечивающие базовые на-
учно-исследовательские компетенции, обеспечива-
ющие приоритеты технологического развития.
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