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Аннотация. Изучено влияние суспензии и экстрактов штамма Streptomyces 
carpaticus RCAM04697 на качественные характеристики плодов томата со-
рта Лоджейн. Анализ полученных данных показал, что штамм S. carpaticus 
RCAM04697, в частности, его суспензия обладает свойствами, способству-
ющими получению высококачественного урожая томатов в  открытом 
грунте.
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Введение

Для получения высококачественной экологиче-
ски чистой продукции необходимо расширение 
ассортимента биологических средств защиты 

растений. Исследование влияния сельскохозяйственно 
ценного штамма Streptomyces carpaticus RCAM04697, 
выделенного из  засоленных почв Астраханской обла-
сти, на качество томата (Lycopersicon eskulentum Mill.) 
является, на наш взгляд, перспективным направлением 
в сфере растениеводства (Григорян и др., 2021).

Цель

Цель настоящих исследований — изучить вли-
яние суспензии и  экстрактов штамма S. carpaticus 
RCAM04697 на  качественные характеристики томатов 
при выращивании в открытом грунте.

Экспериментальная часть

В связи с тем, что полевой опыт по обработке тома-
тов включал 5 вариантов, экспертиза состояла, соот-
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ветственно, из  5 проб с  двумя повторностями на  каж-
дый вариант: контроль — с обработкой коммерческим 
биопрепаратом Лепидоцид СК (эталон), 3 варианта 
с  обработкой экстрактами (гексановый, метанольный, 
водно-спиртовый 50:50) и  вариант с  обработкой су-
спензией (Григорян и др., 2021).

Подготовку проб для определения содержания 
токсичных элементов проводили по  ГОСТ 26929–94, 
для остальных лабораторных анализов по  ГОСТ 
26671–2014. Определение ртути проводили согласно 
ГОСТ 26927–86 на  анализаторе ртути Юлия-5К (№ 353, 
ООО «НПО Метрополия+», г. Казань, Россия).

Определение количества мышьяка устанавлива-
ли на  спектрофотометре ПЭ-5400В (№ VEK 1310014) 
по ГОСТ 26930–86. Содержание нитратов измеряли со-
гласно Методическим указаниям по  определению ни-
тратов и нитритов в продукции растениеводства на ио-
номере Эксперт-001 (№ 7794, ООО  «Эконикс-Эксперт», 
г. Москва, Россия). Выявление остаточных количеств 
хлорорганических пестицидов ГХЦГ и  ДДТ проводи-
ли согласно ГОСТ 30349–96 методом ТСХ на пластинах 
хроматографических ПТСХ-АФ-А-УФ (10–15  см) марки 
«Сорбфил» (ТУ  4215–002–43636866–2007, ОКП 421549, 
Группа Л57, ООО «ИМИД», г. Краснодар, Россия).

Количественное определение микотоксина пату-
лина изучали на  жидкостном хроматографе «Хромос 
ЖХ-301» (№ 145, ООО  «Хромос», г. Дзержинск, Россия) 
по ГОСТ 28038–2013. Определение содержания кадмия 
и свинца инверсионно-вольтамперометрическим мето-
дом исследовали на анализаторе вольтамперометриче-
ском ТА-2 (№ 342, НПП «Техноаналит», г. Томск, Россия).

Обсуждение результатов

Изучение влияния штамма S. carpaticus RCAM04697 
на  содержание ртути в  плодах томатов показало, что 
при обработке суспензией значение ртути состави-
ло менее 0,001  мг/кг. Влияние штамма S. carpaticus 
RCAM04697 на  фактическое значение мышьяка в  пло-
дах томатов показало, что максимальное количество 

данного показателя выявлено при обработке эталон-
ным препаратом Лепидоцид СК (0,023 мг/кг).

Содержание мышьяка в  плодах томата при обра-
ботках гексановым, метанольным и  водно-спиртовым 
50:50 экстрактами составило 0,002  мг/кг; 0,005  мг/кг; 
0,004  мг/кг, соответственно. В  варианте с  обработкой 
суспензией штамма зафиксировано самое низкое со-
держание мышьяка (0,001 мг/кг).

Результаты исследования влияния штамма S. 
carpaticus RCAM04697 на содержание нитратов в пло-
дах томата свидетельствует о  том, что в  наибольшем 
количестве данный показатель представлен в варианте 
с обработкой препаратом Лепидоцид СК (эталон) и со-
ставил 64 мг/кг (табл. 1).

Самое низкое содержание нитратов выявлено в су-
спензии и составило 45 мг/кг. Фактическое содержание 
нитратов в остальных вариантах варьировало от 51 мг/
кг до 56 мг/кг.

Значения хлорорганических пестицидов при обра-
ботке плодов томатов препаратом Лепидоцид СК пре-
обладали над данными показателями в других вариан-
тах опыта: ГХЦГ составил 0,004  мг/кг, ДДТ — 0,006  мг/
кг. Аналогично предыдущим исследованиям изучение 
по определению количеств пестицидов ГХЦГ и ДДТ ока-
залось наименьшим (менее 0,001 мг/кг) при обработке 
суспензией штамма S. carpaticus RCAM04697. Факти-
ческое значение ГХЦГ в  остальных вариантах опыта 
колебалось от  0,001  мг/кг до  0,003  мг/кг. Количество 
пестицида ДДТ в плодах томата при обработке экстрак-
тами исследуемого штамма варьировало от 0,003 мг/кг 
до 0,005 мг/кг.

Количественное определение микотоксина патули-
на свидетельствует об  отсутствии данного показателя 
в исследуемых образцах.

Максимальное значение показателей содержания 
кадмия и  свинца выявлено в  образце с  обработкой 
препаратом Лепидоцид СК (эталон): свинец составил 

Таблица 1. Результаты определения нитратов в плодах томата (МУ 5048–89).

№ п/п Варианты опыта
Нормируемое
значение,
мг/кг

Фактическое значение,
мг/кг

1 Лепидоцид СК (эталон)

150

64

2 Гексановый экстракт 51

3 Метанольный экстракт 56

4 Водно-спиртовый экстракт 50:50 55

5 Суспензия 45
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0,018  мг/кг; кадмий — 0,012  мг/кг. Фактическое значе-
ние свинца и  кадмия выявлено в  минимальном коли-
честве в  варианте с  обработкой суспензией штамма 
S. carpaticus RCAM04697 и в обоих случаях составило 
0,001  мг/кг. Содержание свинца и  кадмия при обра-
ботке метанольным экстрактом составило 0,004  мг/кг 
и 0,003 мг/кг, соответственно.

Анализ данных, полученный в  результате исследо-
ваний по  определению качественных характеристик 
томата Лоджейн при обработке суспензией и  экстрак-
тами стрептомицета, свидетельствует о том, что штамм 

S. carpaticus RCAM04697 обладает свойствами, способ-
ствующими получению качественного урожая. Следует 
отметить, что высокие показатели качества плодов то-
мата установлены при обработке суспензией штамма S. 
carpaticus RCAM04697.

Работа выполнена в  рамках реализации проекта 
«Разработка экологически безопасного средства защи-
ты растений на основе почвенных актинобактерий для 
восстановления агроэкосистем» по  Программе разви-
тия Астраханского государственного университета им.   
В.Н. Татищева на 2021–2030 годы («Приоритет 2030»).
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