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Аннотация. В  данной работе рассмотрены вопросы, которые имеют от‑
ношение к  изучению современных технологий получения электрической 
энергии. Были определены основные типы современных электростанций, 
проанализированы особенности их технологических процессов, на  осно‑
вании этого выделены основные преимущества и  недостатки эксплуата‑
ции данных технологий. Для решения поставленных задач в  статье были 
использованы такие методы, как декомпозиция, анализ, синтез. Новизна 
работы заключается в систематизации данных по теме исследования и вы‑
даче рекомендаций.
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Введение

Энергетика — это основа развития производ-
ственных сил в  любом государстве. Она обеспе-
чивает бесперебойную работу промышленности, 

транспорта, сельского хозяйства, коммунальных хо-
зяйств. Без постоянно развивающейся энергетики не-
возможно стабильное развитие экономики [6].

В настоящее время электрическая энергия использу-
ется во всех сферах и отраслях производства. Она выра-
батывается на электрических станциях, которые преоб-
разуют в электрическую другие виды энергии: топлива, 
химическую, энергию воды, ветра, солнца, атомную.

Типы современных традиционных 
источников энергии и особенности  
их технологических процессов

Электростанция — совокупность установок и обору-
дования, которые используются для производства элек-
трической энергии, а  также специальные сооружения 
и здания, расположенные на определённой территории. 
В зависимости от источника энергии выделяют следую-
щие виды электростанций:

 ♦ – тепловые электростанции (ТЭС), использующие 
природное топливо;

 ♦ – атомные электростанции (АЭС), использующие 
ядерную энергию;

 ♦ – гидроэлектростанции (ГЭС), использующие энер-
гию падающей воды рек;

 ♦ – альтернативные электростанции, использующие 
солнечную, ветровую, и другие виды энергий.

В  настоящее время производится и  потребляется 
большое количество электроэнергии, большинство 
которой вырабатывается тепловыми, атомными и  ги-
дроэлектростанциями. Основная часть электроэнергии 
в России производится на тепловых электростанциях [9].

На  теплоэлектростанциях сжигают газообразное, 
жидкое и  твердое топливо. В  основном, это уголь, газ, 
мазут.

Рассмотрим технологический процесс производства 
электрической энергии на ТЭС, работающей на газе (ри-
сунок 1).

Газ от  газораспределительной станции подается 
к  газораспределительному пункту, где снижается его 
давление, и  затем он подается к  горелкам. К  горелкам 
дутьевым вентилятором непрерывно подается горячий 
воздух, нагреваемый в  воздухоподогревателе. Сухой 
насыщенный пар поступает в основной пароперегрева-
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Рис. 1. Технологический процесс производства электроэнергии на ТЭС [9]

Рис. 2. Технологический процесс производства электроэнергии на АЭС [1]
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тель, а затем к паровой турбине. Расширяясь в турбине, 
пар вращает ее ротор, соединенный с ротором электри-
ческого генератора, в статорных обмотках которого об-
разуется электрический ток. С помощью трансформато-
ра ток идет в энергосистему.

Пар, покидающий турбину, поступает в конденсатор, 
где непрерывно протекает охлаждающая вода, подавае-
мая циркуляционным насосом из реки, водохранилища 
или градирни [8].

Атомная электростанция — электростанция, в  кото-
рой атомная энергия преобразуется в  электрическую. 
Генератором энергии на АЭС является атомный реактор. 
В  результате цепной реакции деления ядер ряда тяже-
лых элементов (преимущественно урана 235) тепло, вы-
деляемое в  реакторе преобразуется в  электрическую 
энергию [7].

Выделяемая в  активной зоне реактора энергия пере-
даётся теплоносителю первого контура. Затем теплоно-
ситель поступает в  парогенератор, где нагревает воду 
второго контура до  кипения. Полученный пар поступает 
в  турбины, которые вращают электрогенераторы (рису-
нок 2) [1].

Далее пар поступает в  конденсатор, там он охлаж-
дается большим количеством воды, которая поступает 
из водохранилища.

Помимо воды в качестве теплоносителя в реакторах 
и охладителях могут применяться также расплавы таких 
металлов как натрий, свинец, эвтектический сплав свин-
ца с висмутом и др.

Если невозможно использовать для конденсации 
пара большое количество воды, то вместо использова-
ния водохранилища вода может охлаждаться в градир-
нях [1].

Гидроэлектрические станции (ГЭС) занимают значи-
тельное место в обеспечении потребителей электриче-
ской энергией [2].

Гидроэлектростанция (ГЭС) — электростанция, в  ко-
торой источником энергии является энергия водного 
потока.

ГЭС строят на реках, сооружая плотины и водохрани-
лища. Чтобы производство электроэнергии было эффек-
тивным, необходимо круглогодичную обеспеченность 
водой, а также наличие больших уклонов реки.

Технологический процесс производства электроэ-
нергии на  ГЭС заключается в  следующем (рисунок 3): 
цепь гидротехнических сооружений обеспечивает по-
ступающий на лопасти гидротурбины необходимый на-
пор воды. Гидротурбина приводит в действие генерато-
ры, которые вырабатывают электроэнергию.

Рис. 3. Технологический процесс производства электроэнергии на ГЭС [3]
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Для необходимого напора воды строят плотину, это при-
водит к концентрации реки в определенном месте. Также на-
пор воды формируют естественным током воды (деривацией) 
или использованием совместно и плотины, и деривации [3].

В  здании ГЭС располагаются гидроагрегаты, непо-
средственно преобразующие энергию тока воды в элек-
трическую энергию, устройства управления и контроля 
над работой ГЭС, трансформаторная станция, распреде-
лительные устройства и другое [3].

Типы альтернативных электростанций. 
Преимущества и недостатки 
современных технологий  
получения электрической энергии

В  настоящее время существуют нетрадиционные 
технологии получения электрической энергии. Самыми 
распространенными из них является ветровые электро-
станции (ВЭС) и солнечные электростанции.

Принцип работы ветровой электростанции следую-
щий: сила ветра вращает лопасти, которые через специ-

альный привод вращают ротор. Благодаря наличию ста-
торной обмотки, механическая энергия превращается 
в электрический ток [10].

Солнечные электростанции (СЭС) непосредственно 
преобразуют энергию солнечного излучения в электри-
ческую. Она состоит из фотоэлементов, которые преоб-
разуют энергию фотонов в электричество [5].

Традиционные способы получения электрической 
энергии и альтернативные имеют преимущества и недо-
статки [4], которые приведены в таблице 1.

Заключение

Таким образом, тепловые электростанции, атомные 
электростанции и  гидроэлектростанции являются наи-
более эффективными технологиями получения электри-
ческой энергии. В  настоящее время существуют также 
альтернативные технологии, такие как ветровые и  сол-
нечные электростанции, но их, в отличие от традицион-
ных технологий, можно использовать только на опреде-
ленных территориях.
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Таблица 1. Преимущества и недостатки современных электростанций

Тип электростанции Преимущества Недостатки
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большие территории
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Экологически безопасные, неисчерпаемость 
источника

Высокая стоимость фотоэлементов, зависит от 
времени суток и погоды
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