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Аннотация. В  работе автором представлен алгоритм по  выбору средств 
очистки воздуха с целью принятия решения о средствах очистки воздуха. 
Целевые значения критериев зависят от того, устанавливал или нет поль-
зователь ограничения на критерий для подбора фильтров. Для качествен-
ных критериев вместо целевых значений определяются баллы, которые 
зависят от  выбранного значения из  предлагаемых вариантов. Целевые 
значения критериев зависят от  того, устанавливал или нет пользова-
тель ограничения на критерий для подбора фильтров. Если ограничение 
на критерий устанавливалось, то целевое значение соответствует одному 
из граничных значений ограничения (максимальному или минимальному 
в зависимости от типа критерия). Если ограничение на критерий не уста-
новлено, то целевое значение приравнивается к нулю или к максималь-
ному значению критерия для фильтров, информация о которых хранится 
в базе данных. Алгоритм по выбору средств очистки воздуха содержит три 
алгоритма. Предложенный алгоритм по обеспечению экологической безо-
пасности обеспечивают повышение качества управленческой деятельно-
сти, что позволяет подготовить рекомендации на проведение комплекса 
мероприятий по охране окружающей среды.

Ключевые слова: алгоритм, промышленные предприятия, блок-схема, 
оценка и выбор решения, системы очистки воздуха.

Индустриально развитые регионы России в  по-
следние десятилетия подвержены воздействию 
в  разной степени неблагоприятных для здоро-

вья людей экологических условий. Влияние техноген-
ного фактора, распространяясь через компоненты при-
родной среды, воздействует на представителей флоры 
и фауны и в конечном итоге — на человека. Перед об-
ществом на  современном этапе стоит задача, совер-
шенствования системы очистки атмосферного воздуха 
в  условиях постоянного увеличения экологического 
риска для здоровья населения, обусловленного высо-
кими уровнями загрязнения окружающей среды.

Разработка интеллектуальной системы поддержки 
принятия решений (СППР) по выбору средств очистки 
воздуха в  крупных городах является актуальной зада-
чей. На выходе интеллектуальной системы будет набор 
обоснованных рекомендаций по  системным упрежда-
ющим мероприятиям, направленным на  недопущение 
развития чрезвычайных ситуаций за  счет соблюдения 
разумного компромисса между экономико-технически-
ми и экологическими аспектами развития региона.

В  работе представлен алгоритм обработки резуль-
татов экспертного опроса с  целью принятия решения 
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Summary. In the paper, the author presents an algorithm for choosing 
air purification products in order to make a decision on air purification 
products. The target values of the criteria depend on whether or not the 
user has set restrictions on the criteria for selecting filters.

For qualitative criteria, instead of target values, points are determined, 
which depend on the selected value from the proposed options. The 
target values of the criteria depend on whether or not the user has 
set restrictions on the criteria for selecting filters. If a restriction on 
the criterion was set, then the target value corresponds to one of the 
boundary values of the restriction (maximum or minimum, depending 
on the type of criterion). If there is no restriction on the criterion, 
then the target value is equal to zero or to the maximum value of the 
criterion for filters, information about which is stored in the database. 
The algorithm for choosing air purification products contains three 
algorithms.

The proposed algorithm for ensuring environmental safety provides an 
improvement in the quality of management activities, which makes it 
possible to prepare recommendations for the implementation of a set 
of environmental protection measures.
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о  средствах очистки атмосферного воздуха промыш-
ленных предприятий. В  работе разработан алгоритм 
по выбору средств очистки воздуха с целью принятия 
решения о средствах очистки воздуха [1–6].

Обработка результатов экспертного опроса произ-
водится по алгоритму, представленному ниже:

1. 1. Формирование обобщенной оценки.
2. 2. Определение относительных весов для каждого 

мероприятия по охране окружающей среды.
3. 3. Установление степени согласованности мнений 

экспертов.
4. 4. На  основании выставленных оценок критериев, 

подбирается фильтр, ниже в таблице 1 приведен 
алгоритм подбора фильтров, в таблице 2, приве-
ден алгоритм расчета баллов для фильтров.

Целевые значения критериев зависят от того, уста-
навливал или нет пользователь ограничения на  кри-
терий для подбора фильтров. Если ограничение 
на  критерий устанавливалось, то  целевое значение 
соответствует одному из  граничных значений ограни-
чения (максимальному или минимальному в зависимо-
сти от  типа критерия). Если ограничение на  критерий 

не  установлено, то  целевое значение приравнивается 
к  нулю или к  максимальному значению критерия для 
фильтров, информация о которых хранится в базе дан-
ных [7–12].

Для качественных критериев вместо целевых значе-
ний определяются баллы, которые зависят от выбран-
ного значения из  предлагаемых вариантов. В  таблице 
2 приведены значения баллов по умолчанию. В идеале 
значения баллов должны вводиться экспертами вместе 
с весами критериев [13–19].

Алгоритм по  выбору средств очистки воздуха со-
держит три алгоритма:

 ♦ алгоритм экспертной оценки;
 ♦ алгоритм подбора фильтров;
 ♦ алгоритм расчета баллов для фильтров.

Рассмотрим каждый из алгоритмов более подробно.

Алгоритм работы разрабатываемой информацион-
ной системы с  учетом многокритериального выбора 
критериев по  выбору средств очистки воздуха пред-
ставлен блок-схемой (см. рис. 1).

Таблица 1. Целевые значения количественных критериев

№  
критерия Критерий

Целевое значение

Ограничение установлено Ограничение не установлено

1 Цена

Минимальное значение 
ограничения

По умолчанию значение 
0

2 Ширина

3 Длина

4 Высота

5 Производительность, м³/час
Максимальное значение 
ограничения

Соответствует максимальному 
значению критерия для всех 
фильтров БД

6 Скорость фильтрации, м/с

7 Степень очистки,%

Таблица 2. Баллы значений качественных критериев

№ критерия Критерий Значение Балл

8 Способ монтажа
Требует специального монтажа 70

Не требует специального монтажа 100

9 Режим работы

Периодический 50

Аварийный 70

Непрерывный 100
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Начало

Получение 
данных о 

загрязненности 
воздуха

В вод справочной 
информации:

1. Информация о 
промышленной зоне 

предприятия;
2. Справочник 

загрязняющих веществ;
3. Справочник методов и 
средств очистки воздуха

Заполнение 
оценок 

критериев 
выбора

Для каждого эксперта

Сохранение в 
БД

Формирование 
ранжированного 

по убыванию 
взвешенной 

оценки списка 
методов и средств 
очистки воздуха

Выбор 
специалистом 

методов и 
средств очистки 

воздуха 

Ввод данных по 
состоянию 
воздуха и 

ограничениям 
подбора

Формирование отчета о выборе методов и 
средств очистки воздуха  

Предложенный 
вариант устраивает

Конец

Да Нет

Расчет весов 
критериев 

оценки

Рис. 1. Блок- схема
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Заключение

1. 1. Задача подбора средств для управления каче-
ством атмосферного воздуха заключается в  по-
иске альтернатив, т. е. управляющих воздействий, 
обеспечивающих снижение концентрации за-
грязняющих веществ в атмосфере.

2. 2. Предложенный алгоритм СППР по обеспечению 
экологической безопасности обеспечивают по-

вышение качества управленческой деятельно-
сти.

В  связи с  этим при подготовке рекомендаций 
на  проведение комплекса мероприятий по  охране 
окружающей среды целесообразно применять науч-
но-методический аппарат определения сложности эко-
логической обстановки, оцениваемой с  помощью как 
объективной, так и субъективной информации.
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