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Аннотация. В  статье приведены экспериментальные данные по  изу-
чению устойчивости сортообразцов земляники к  поражению смешанной 
инфекцией. Выявлены существенные различия изученных форм и  сортов 
земляники по степени устойчивости к поражению смешанной микробиотой 
в зависимости от генотипа.
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В  мире создано более 10 тысяч сортов земляники, 
недостатком большинства из  них является низ-
кая устойчивость к  неблагоприятным биотиче-

ским и абиотическим факторам. В результате измене-
ния климата, усиления его нестабильности, растения 
всё чаще испытывают воздействие комплекса небла-
гоприятных (стрессовых) факторов, отрицательно 
сказывающихся на  их зимостойкости и  урожайности 
[3].Ослабленные неблагоприятными условиями рас-
тения земляники становятся более уязвимыми к ряду 
болезней, в  том числе к  болезням, вызываемым не-
сколькими видами патогенов, которые могут действо-
вать в комплексе [1]. При этом у растений возникают 
тяжелые заболевания, которые с  трудом поддаются 
диагностике в  силу размытых симптомов известных 
заболеваний, а также затруднена борьба с такими воз-
будителями.

Поэтому возникла необходимость в  проведении 
широкого мониторинга за  распространением забо-
леваний, вызываемых комплексом патогенов бакте-
риальной и  грибной природы, у  земляники с  целью 
выявления толерантных форм, а  также оценке суще-
ствующего сортимента на  устойчивость к  токсинам 
смешанной эндофитной микробиоты для повышения 
эффективности селекционного отбора ценных геноти-
пов.

Объектами исследований явились сорта земляники, 
созданные в  рамках как зарубежных, так и  отечествен-
ных селекционных программ.

Изучение устойчивости различных форм и  сортов 
земляники к  токсинам смешанной инфекции проводи-
лось с  учетом научных руководств: «Методы учета бо-
лезней» (ВИЗР,1971), «Основные методы фитопатологи-
ческих исследований» (Москва,1974), «Мир растений. 
Грибы» (МГУ,1991).

За  исследовательский период эпифитотийного раз-
вития таких болезней, как мучнистая роса, серая гниль, 
фитофтороз, фузариоз земляники и др. не наблюдалось. 
В  то  же время проявилось усиление хлорозности, по-
краснения различных органов и  тканей, некрозности 
листьев земляники, в  особенности при выходе расте-
ний из зимовки. При этом усиление некрозности тканей 
у растений проявилось в разной степени в зависимости 
от сорта. Так, у сортов Фестивальная, Вима Тарда, Вима 
Кимберли и  Барлидаун степень некрозности составила 
в среднем 1,5 балла. Высокой толерантностью характе-
ризовались сорта Урожайная ЦГЛ, Фейерверк, Флора 
и  Привлекательная, которые в  течение всего периода 
исследований нормально развивались и давали полно-
ценный урожай.

Путем стерилизации и  посева листовых эксплантов 
различных форм и сортов земляники на стерильные пи-
тательные среды было установлено наличие смешанной 
инфекции, представленной грибными ассоциациями 
и  бактерией Pseudomonas syringae с  различной степе-
нью развития того или иного агента. Смешанная микро-
биота, находящаяся внутри растительных тканей, вклю-
чала в  себя также грибные ассоциации, возникающие 
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в  результате адаптации фитопатогенной микробиоты 
к  условиям среды. Изучение структуры патокомплек-
сов различных генотипов земляники показало домини-
рующую роль грибов родов Fusarium и  Alternaria, что 
свидетельствует об  их высокой устойчивости к  небла-
гоприятным условиям среды. Также достаточно часто 
встречались грибы из  родов Penicillium, Cladosporium 
и  Mucor, реже-представители родов Stemphylium 
и Trichoderma viride.

Как свидетельствуют результаты исследований, наи-
меньшее количество положительных тестов на смешан-
ную микробиоту принадлежало сортам Урожайная ЦГЛ 
(1,9%), Фейерверк (2,7%), Флора (3,2%) и Привлекатель-
ная (4,7%). Наибольший процент выхода смешанной 
инфекции отмечен у  сортов Фестивальная, Барлидаун, 
Вима Тарда и  Вима Кимберли. Накопление токсичной 
смешанной инфекции вследствие ослабления бактерии 
у данных сортов носило достаточно устойчивый харак-
тер, что свидетельствует об  усилении интоксикации 
растений и повышении уровня стресса за счет не только 
абиотического, но и биотического стрессора.

Поскольку токсины смешанной микробиоты отрица-
тельно влияют на растения, негативно сказываясь на их 
биологии, возникла необходимость в оценке различных 
форм и  сортов земляники на  устойчивость к  действию 
токсических метаболитов смешанной инфекции. Биоло-
гическую активность токсических метаболитов смешан-
ной микробиоты определяли на основе развивающихся 
симптомов поражения на отделенных листьях земляни-
ки, помещенных на определенное время в раствор ми-
кробных токсинов 30-дневной экспозиции.

Изучение устойчивости различных форм и  сортов 
земляники к действию токсинов микробиоты смешанно-
го типа показало, что наиболее толерантными оказались 
сорта Урожайная ЦГЛ, Фейерверк и  Флора. Наиболее 
сильный токсический эффект отмечен у  сортов, имею-
щих низкую адаптационную способность: Фестивальная, 
Вима Кимберли и Барлидаун.

Основным способом снижения вредоносности сме-
шанной микробиоты является сортовая устойчивость. 
Оценка устойчивости сортообразцов земляники к пора-
жению смешанной инфекцией, проведенная на  основе 
метода отрезков листьев, показала, что наиболее высо-
кую устойчивость имели сорта Урожайная ЦГЛ, Фейер-

верк, Флора и  Привлекательная, обладающие высокой 
экологической пластичностью.

Таким образом, полученные результаты свидетель-
ствуют о существенных различиях изученных форм и со-
ртов земляники по  степени устойчивости к  поражению 
смешанной инфекцией в зависимости от генотипа. Полу-
ченные экспериментальные данные позволили распре-
делить изученные сортообразцы земляники на условные 
группы по степени устойчивости. При этом группировка 
и  распределение сортов по  группам более или менее 
условны. Они в той или иной степени могут изменяться 
в зависимости от условий испытания и культуры.

Исследования показали также, что усиление актив-
ности смешанной микробиоты является опасной тен-
денцией, поскольку смешанная микробиота отличается 
наибольшей вредоносностью по  причине ее высокой 
адаптации к  условиям среды, а  также сдерживающему 
ее развитие –окислительному стрессу растения-хозяи-
на, контролирующему фитопатогенные микроорганиз-
мы.

Адаптируясь к  вновь возникшим в  связи с  измене-
нием климата условиям среды, смешанная микробиота 
создает генетически обогащенные за счет участвующих 
в ней партнеров ассоциации, опережая тем самым рас-
тительный организм в возможности выживания.

Об  опасности смешанной микробиоты сообщал 
в свое время известный русский фитопатолог И. Л. Сер-
бинов [7], отмечая, что «смешанная инфекция приво-
дит к очень серьезным результатам в смысле быстроты 
и силы поражения» и призывал к созданию соответству-
ющей теории. Теория смешанной инфекции дает объ-
яснение некоторым фактам, нередко озадачивающим 
фитопатолога, когда обычно неопасный факультативный 
паразит или сапрофит внезапно развивается с  необы-
чайной силой, причиняя значительный ущерб [8].

Поскольку, усиливая свою вредоносность за  счет 
«поглощения» высокопатогенных видов грибов, ассоци-
ация может вызвать массовые поражения растений, осо-
бенно в неблагоприятных условиях среды, необходимо 
дальнейшее изучение явления интеграции микробио-
ты в ассоциацию, а также характера ее взаимодействия 
с растением-хозяином, находящимся в состоянии абио-
тического и биотического стрессов.
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