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О
ïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ïðåäïðèÿòèé íåôòåõèìè-
÷åñêîãî öèêëà, îáóñëîâëåíà ñëîæíîñòüþ ñòðóêòó-
ðû äàííûõ îáúåêòîâ, èñïîëüçóþùèõ âçðûâîïîæà-

ðîîïàñíûå âåùåñòâà ïîä âûñîêèì ðàáî÷èì äàâëåíèåì â
ñâîèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ. Ïåðåõîä ðàáîòû
îáîðóäîâàíèÿ â íåðàñ÷åòíûå ðåæèìû ñîïðîâîæäàåòñÿ
ðåçêèì ðîñòîì âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé ñ íåãàòèâíûìè ïîñëåäñòâèÿìè, êîòîðûå ïðè íå-
áëàãîïðèÿòíûõ ñîáûòèÿõ ïåðåõîäÿò â ÷ðåçâû÷àéíóþ ñè-
òóàöèþ.Íåôòåõèìè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ íåëüçÿ ðàññìàò-
ðèâàòü çàìêíóòî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âíåøíèå ñèëû
ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, âîçäåéñòâèå êîòî-
ðûõ ïðèâîäèò ê àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì.

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè è ôàêòîðàìè âîçíèêíîâåíèÿ
âîçìîæíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ âîçäåé-
ñòâèÿìè ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, ÿâëÿþòñÿ:

◆ ãðîçîâûå ðàçðÿäû;
◆ øòîðìîâîé âåòåð, óðàãàí, ñìåð÷;
◆ ìåòåëü ñî ñíåæíûìè çàíîñàìè, ãîëîëåä íà òåð-

ðèòîðèè è ïîäúåçäíûõ ïóòÿõ;
◆ àâàðèéíàÿ ðàçãåðìåòèçàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è

òðóáîïðîâîäîâ, ñâÿçàííàÿ ñ ïðè÷èíàìè òåõíîãåííîãî õà-
ðàêòåðà;

◆ ïîäâèæêà, ïðîñàäêà, ïó÷åíèå ãðóíòîâ.

Â ýòîé ñâÿçè àêòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàññìîòðå-
íèå ñòèõèéíûõ áåäñòâèé, êàê îäíîãî èç ôàêòîðîâ îïàñíî-
ñòè ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè.

Ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, íîñÿùåå ÷ðåçâû÷àéíûé õàðàêòåð
è ïðèâîäÿùåå ê íàðóøåíèþ íîðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
íàñåëåíèÿ, ãèáåëè ëþäåé, ðàçðóøåíèþ è óíè÷òîæåíèþ
ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé, íàçûâàåòñÿ ñòèõèéíûì áåä-
ñòâèåì.Îäíèì èç âèäîâ ïðèðîäíûõ ñòèõèéíûõ ÿâëåíèé
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ íà òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû
ÿâëÿåòñÿ âûïàäåíèå òâåðäûõ îñàäêîâ â âèäå ñíåãà (ñèëü-
íûé ñíåãîïàä).
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Ñíåãîïàä ìîæåò êëàññèôèöèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè
îò óñëîâèé è õàðàêòåðà âûïàäåíèÿ ñíåãà, íà ìåòåîñòàí-
öèÿõ âûäåëÿþò íåñêîëüêî âèäîâ ñíåãîïàäà ïðèâåäåííûõ
íà ðèñ.  1 [1].

Ïðè âîçäåéñòâèè ñíåãîïàäà â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè
àòìîñôåðíûìè ÿâëåíèÿìè, òàêèìè êàê ìîðîç, âåòåð,
ðåçêèå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû ïîÿâëÿåòñÿ ðèñê
âîçíèêíîâåíèÿ êîñâåííûõ ôàêòîðîâ ñíåãîïàäà
ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ.  2.

Íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåíû êîñâåííûå ôàêòîðû ñíåãî-
ïàäà, êîòîðûå íåãàòèâíî ñêàçûâàþòñÿ íà áåçîïàñíîñòè
îáúåêòîâ íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè[12]. Äî-

ïîëíèòåëüíûé ðèñê, ñâÿçàííûé ñ âûïàäåíèåì ñíåãà è ñî-
çäàíèåì ñíåãîâîé íàãðóçêè íà çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ îáú-
åêòîâ íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè îáóñëîâëåí
òåì, ÷òî â ìèðå íàáëþäàåòñÿ ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå,
âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäÿò àíîìàëüíûå èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà.

Äëÿ îöåíêè ôàêòîðîâ îïàñíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ îáú-
åêòîâ íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, îáóñëîâëåí-
íûõ ïðèðîäíûìè ñòèõèéíûìè ÿâëåíèÿìè, â ÷àñòíîñòè
ñíåãîâûìè íàãðóçêàìè,  íåîáõîäèìî îïðåäåëåíèå ôàêòè-
÷åñêèõ è êðèòè÷åñêèõ íàãðóçîê íà ïåðåêðûòèÿ è áàëêè
çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðåäïðèÿòèé íåôòåõèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýïþð íàãðóçêè íà êðû-
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Рисунок 1. Виды снегопада в зависимости от условий характера выпадения снега.

Рисунок 2. Косвенные факторы снегопада.
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øó è îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé èñïîëü-
çîâàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Balka" [2].

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ ïðèíÿòî, ÷òî ïîãîííàÿ
íàãðóçêà ðàñïðåäåëåíà ïî ëèíèè áàëêè ïåðåêðûòèÿ êðîâ-
ëè. Íà ðèñ.  3 ïîêàçàíî äåéñòâèå ïîãîííîé íàãðóçêè è îò-
íîñèòåëüíûå ïåðåìåùåíèÿ áàëêè êðûøè.

Íà ðèñóíêå 3 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ

ðàçðóøåíèÿ áàëêè êðîâëè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, ïîä
äåéñòâèåì ñíåãîâîé íàãðóçêè, êîòîðûåìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè ïëàíèðîâàíèè ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå-
÷åíèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè êîíñòðóêöèè, òàê æå
óêàçàíû çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ ìîìåíòîâ è ïåðåìåùå-
íèé  áàëêè  êðûøè  îò  êîëè÷åñòâà  âûïàâøèõ îñàäêîâ
(ðèñ.  4).
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Рисунок 4. Зависимость моментов и перемещений балки крыши от количества осадков.

Рисунок 3. Действие погонной нагрузки и относительные перемещения балки крыши.
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Èç ðèñóíêà 4 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðè
óðîâíå îñàäêîâ ðàâíîìó 290 ìì, ìîìåíò ðàâåí 2êÍ/ì2,
ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85 ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ íåãàòèâíî âëèÿþ-
ùèì ôàêòîðîì íà çäàíèå, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè äàííîì
óðîâíå îñàäêîâ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü î÷èñòêó êðûøè
îò ñíåãà[3].Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà çàïàñà óñòîé÷è-
âîñòè îò äèàìåòðà íåñóùåé áàëêè êðûøè ïðåäñòàâëåíà
íà ðèñ.  5.

Èç ðèñóíêà 5 âèäíî, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñ-
òè áàëêè íåîáõîäèìî áðàòü å¸ äèàìåòð íå ìåíåå 24ñì ò.ê.
äàííàÿ âåëè÷èíà ñîîòâåòñòâóåò çàïàñó óñòîé÷èâîñòè
ðàâíîìó 5, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì, â ÷àñò-

íîñòè, ïðè âûïîëíåíèè áàëêè èç äåðåâà [2].

Òàêèì îáðàçîì, ïðîèçâåäåíà îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïðîá-
ëåìû îáåñïå÷åíèÿïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îáúåê-
òîâ íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè ó÷åòå îäíîãî
èç ôàêòîðîâ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòà - ñíåãîâîé íàãðóçêå.
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçðóøåíèÿ áàë-
êè êðîâëè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, ïîä äåéñòâèåì ñíåãî-
âîé íàãðóçêè, êîòîðûåìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïëà-
íèðîâàíèè ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîìûøëåííîé
áåçîïàñíîñòè êîíñòðóêöèè, òàê æå óêàçàíû çàâèñèìîñòè
èçìåíåíèÿ ìîìåíòîâ è ïåðåìåùåíèé áàëêè êðûøè îò êî-
ëè÷åñòâà âûïàâøèõ îñàäêîâ.
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Рисунок 5. Зависимость коэффициента запаса устойчивости от диаметра несущей балки крыши.
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