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Аннотация. В статье анализируется один из способов кластеризации доку-
ментов. Определяются подходы к реализации этого способа. Кластеризация 
текста традиционными методами осуществляется на  основе синтаксиче-
ский информации, а не семантической информации. Поэтому система кла-
стеризации не понимает значение слов, и при этом в документах имеются 
синонимы и полисемии. Но здесь существуют и другие проблемы, которые 
приводят к потере данных и ошибкам в информации. Когда осуществляется 
замена онтологией одинаковых семантически слов, возникает вероятность 
потери данных
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К ластеризация текста традиционными методами 
осуществляется на  основе синтаксический ин-
формации, а не семантической информации. Поэ-

тому система кластеризации не понимает значение слов, 
и  при этом в  документах имеются синонимы и  полисе-
мии. Но здесь существуют и другие проблемы, которые 
приводят к  потере данных и  ошибкам в  информации. 
Когда осуществляется замена онтологией одинаковых 
семантически слов, возникает вероятность потери дан-
ных. В этой статье предлагается новый обобщенный ме-
тод кластеризации, который использует Wikipedia поня-
тия и Wikipedia категории.

Понятие онтологии в информатике используется для 
представления доменов пространства. Например, в про-
мышленном производстве, научных исследованиях, 
сельском хозяйстве, военной области и т. д. Посредством 
онтологии определяются понятия в информатике.

Общая онтология (высший уровень онтологии) пред-
ставляет собой самую общую онтологию, прямо или 
косвенно связанную с другими онтологиями. Онтология 
строиться для конкретной предметной области. Напри-
мер, спорт, медицина, промышленное производство. 
Задача онтологии представление, обработка и  исполь-
зование знаний предметной областей.

Онтология состоит из трех частей: понятия, свойства 
и  отношения между понятиями. Все они используются 
для представления и обработки текстов. Использование 
онтологии для анализа документов заключается в  вы-

делении понятий онтологии, которые совпадает с акту-
альными термами документа. При этом исходные слова 
заменяются получающимися понятиями онтологии или 
добавляется как дополнителные характеристики. После 
этого отношения между атрибутами и понятиями онто-
логии используется для анализа документа.

В Wikipedia каждая статья имеет единственный заго-
ловок. Таким образом, имеется сходство Wiki заголовка 
и  понятия в  онтологии. Эквивалентность этих понятий 
позволяет использовать их для перенаправленных ссы-
лок. Это средство структуры Wiki представляет собой ие-
рархическую систему категоризации. Чтобы сравнивать 
термины текстов и понятия онтологии, надо применять 
строгие методы согласования. При точном совпаде-
нии — метод прямого соответствия актуальных термов 
и  понятий онтологии. Когда актуальные термы не  су-
ществует, в  понятиях онтологии используют связанные 
понятия в базе знаний, которые строятся на отношениях 
между wiki понятиями и  документами. После заверше-
ния процесса поиска соответствий у каждого документа 
появляется набор wiki понятий. Поэтому в wiki поиско-
вая система каждый документ связывает с  определен-
ной категорией документов.

Xiaohua[7] утверждает, что трудно найти комплекс-
ную онтологию, которая представляет всё понятия он-
тологии. Другой проблемой является то, что замена 
и добавление свойства происходит достаточно сложно. 
Когда понятие онтологии заменяет исходное слово, это 
может привести к потере знаний. Кроме этого, добавле-
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ние свойства приводит к искажению данных в базе дан-
ных.

Wikipedia состоит из  множества документов, у  кото-
рых есть собственные заголовки. Эти заголовки сходны 
понятиям онтологии. Равнозначные понятия онтологии 
формируют непрямые ссылки. Поэтому Wikipedia — это 
иерархическая система категоризации. Каждая статья 
связанна с одной категорий. Из-за этого структура онто-
логии становиться потенциальной онтологией.

При группировании документов и представлении до-
кументов[7] с  использованием понятия онтологии при-
меняются два метода.

Для группирования документов надо создать матри-
цу сходства между документами и понятиями категории 
Wikipedia:

 ♦ Создать отношения между Wiki понятиями и Wiki 
категориями,

 ♦ Установить вектор соотвествия каждого доку-
мента и Wiki понятия,

 ♦ Определить совпадающие документы и  набор 
wiki категории.

Для отношения понятия — категории используют 
отношения между понятиями и категориями, представ-
ленными в Wiki, для отношения документ — понятие ма-
трицы используют метод строгого согласования и и ме-
тод связанное согласования понятий в базе знаний. Для 
отношения документы — категории используют отноше-
ния понятие — категория и документ — категория.

При использовании метода строгого согласования, 
вначале анализирует каждый документ и выявляют Wiki 
понятия. Затем строят вектор из Wiki понятий, комбини-
руя вики понятия и  соответствуюшие документы. Глав-
ная проблема точного согласования — синонимы. Как 
совпадают синонимы фразы и одиночные понятия? Ког-
да Wiki понятия появляются в  документах и  дают реле-
вантные результаты?

Метод согласования связанных понятий в  базе зна-
ний работает за  два шагом. На  первом шаге строится 
матрицы Wiki терм — понятия. Каждое слово представ-
ляется, как понятия вектор. Связывающие значение TF-
IDF[5,6] между Wiki-понятиями и  Wiki-термами статьи 
представляет значение этого вектора. Для того чтобы 
уменьшить время обработки необходимо убрать незна-
чимые слова с помощью TF-IDF знания.

На втором шаге надо создать матрицу терм — поня-
тие или документ — понятие, чтобы определить отно-
шения Wiki понятия и  документа. При этом используют 
следующуюформулу.

Где
dj — документы в наборе документов;
Ck — понятии на Вики понятии;
Wi — каждое слово в dj.

Результат вычисления называют связанностью между 
документами и понятиями. Метод связанности использу-

Рис. 1
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ется, когда в Wiki понятии у  слов отличные синтаксисы 
и одинаковые семантики.

После сопоставления документов для каждых набо-
ров документов создает матрица документ — понятия. 
Применяя эту матрицу и  иерархическую концепцию, 
создается матрица документ — категория. Если исполь-
зовать точный метод создания отношения документ — 
понятие, то  вместо понятия осуществляем замену со-
ответствующей категорией и  затем получаем матрицу 
категории — документ. Поэтому частота понятия — ча-
стота документа. Если бы документ включал более одно-
го понятия, то сумма частот понятий представляет собой 
частоту категории.

Группирование документов — это автоматическое 
группирование сходных документов из  коллекции до-
кументов. Здесь необходимо учитывать объём текстов 
документов, размер и  семантические проблемы. Одно-
значными в наборе документов считаются слова с оди-
наковыми характеристиками. Больше всего способов 
группирования документов объединяют документы 
по длине и частоте документа. Поэтому характеристика 
документа зависит от  однозначности терма и  не  пред-
ставляет дополнительные характеристики.

В  хорошем кластере — всё объекты отличаются 
от  других объектов других кластеров. Группированием 
документов называется обработка данных. Документ 
кластер можно использовать в  базе данных. Подобные 
документы находятся в  подобном кластере. Документы 
из похожих кластеров извлекаются пользователями. Это 
является лучшим результатом информационного поиска.

В  информационной системе традиционно для поль-
зователя осуществляется сортировка результатов по ре-
левантности запросов. Хотя рейтинг хорошо работает, 
когда база данных маленькая и  запрос корректный, 
и  не  будет формировать желаемые результаты, когда 
база данных крупная и запрос пользователя плохой.

Если пользователи хотят найти подобные документы, 
то здесь можно выделить интересное свойство, т.к кла-

стеризация способна обнаруживать документы, кото-
рые концептуально идентичны, в отличие от поисковых 
систем, которые могут реализовывать поиск только тог-
да, когда в документах используются одни и те же слова.

В  результате поиска формируется обзор докумен-
та. Затем может осуществляться обращение к  кластеру 
релевантности, который выявляет данные интересные 
пользователям.

Запрос пользователя сравнивается не с отдельными 
документами, а  со  с  группированными кластерам, поэ-
тому скорость поиска уменьшается. При этом алгоритме 
используют два метода: иерархический и  разделений. 
Иерархические методы группируют данные объекты, 
как дерево кластера. Эти методы могут быть далее клас-
сифицированы в  агломерационную и  делительную ие-
рархическую кластеризации в зависимости от того, фор-
мируется  ли иерархическое разложение восходящим 
или нисходящим способом.

Чтобы группировать подобные документы надо опре-
делить величину различия документов. Здесь считают 
каждый документ, как кластер и  подобные документы 
объединяются к единому документу. Измерение разли-
чия между двумя кластерами может быть реализовано 
с единой связью, полной связью и средней связью. Когда 
используется полная связь и  средняя связь возникают 
проблемы. Максимум различия — это расстояние между 
документами одного кластера и другого кластера. Подо-
бие между документами можно определить с помощью 
следующей формулы.

,

которая вычисляет подобие между документами α, β, 
представленными векторами понятий и категорий.

AndresHotho утверждает, что онтология это иерар-
хическая система понятий, поэтому ее можно использо-
вать для кластеризации документов. LeiZhang, Zhichao[8]

                                
                                      Wiki Concept
      Wiki Article

Wiki Concept Co

CO1  CO2  CO3 ……  CON

W1 WC11  WC12  WC13 ……  WC1N

 W2  WC21  WC22  WC23 ……  WC2N

……
 WN  WCN1  WCN2  WCN3 ……… .  WCNN

Рис. 2
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Рис.3. Группирование документов по понятиям

Рис. 4. Семантический информационный поиск
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Wang утверждают, что можно использовать алгоритм 
основанный на  кластеризации и  характеристику веса. 
Характеристика веса в дереве онтологии определяет ре-
левантность их характеристики и актуальный терм доку-
мента. HmwayHmwayTarandThiThiSoeNyunt утверждает, 
что определяя вес понятий онтологии, можно группиро-
вать документы. Это меняет подход от  характеристики 
к понятию представления. Поэтому кластер документов 
становиться понятием уровня. Эта система включает 
3 части: обработка документы, расчет веса концепции 
на основе онтологии, определение веса документов кла-
стера. При этом вес — это семантический вес.

Stanislaw Osinski и  David Weiss сформулировали ал-
горитм, который использует частоту фраз для опреде-
ления метки группирования. Эта метка присваивается 
результату поиска и фрагменту с этими метками. Ahmed 
Samehand Amar Kadray [10] добавил к  этому алгоритму 
метод определения частоты фразы. Этой алгоритм мо-
жет искать частоты синонимов фразы, которые нахо-
диться в Wordnet базе данных и  с  которыми совпадает 
метка группирования. Использование этих синонимов 
может объединять документы из  разных кластеров. 
Этой функции не было в первоначальном алгоритме. Её 
использование увеличивает эффективность кластера. 

В  Wordnet каждому слову поставлены в  соответствие 
части разных синонимных групп и  связей между нами. 
Например — мышь это возможно не  только животное 
в группе синонимов, но и устройство ввода компьютера 
в электронной группе синонимов.

В  английском языке имеется многочисленные сино-
нимы. Чтобы предствлять одиноковые темы в разных до-
кументов не существует общих слов. Сансет — это мно-
жество сгруппированных синонимов слов[12]. ЯПОКД 
предлагает вначале искать понятия в документах, потом 
искать значения понятий используемых алгоритмом 
априори[13,14], и в конце группировать начальный кла-
стер и выявленные кластеры, которые представляют со-
бой единую частую концепцию. Выявленные начальные 
кластеры используемым алгоритмом создают дизъюнкт-
ный кластер. В результате создается иерархическая дре-
вовидная структура. В алгоритм включаются следующие 
шаги.

 ♦ поиск понятии с используемым алгоритмом,
 ♦ создание начального кластер для каждого поня-

тия
 ♦ создание дизъюнктный кластер, используя функ-

ции
 ♦ создание кластерного дерева.
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