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Аннотация: В статье структурировано современное образовательное про-
странство с выделением элемента «цифровое пространство математическо-
го образования» и определены условия его функционирования. 
Структурирование современного образовательного пространства позволи-
ло констатировать его структуру, в которой каждый компонент имеет своё 
функциональное предназначение, обеспечивая использование цифровых 
технологий в образовательном процессе, в том числе и в процессе препода-
вания математики.
Автором выделены те аспекты цифровизации образовательного простран-
ства, которые обеспечат внедрение и эффективное использование цифровых 
технологий в математическом образовании.
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Summary: The article structures the modern educational space, 
highlighting the element “digital space of mathematical education” and 
defines the conditions for its functioning.
The structuring of the modern educational space has made it possible 
to state its structure, in which each component has its own functional 
purpose, ensuring the use of digital technologies in the educational 
process, including in the process of teaching mathematics.
The author highlights those aspects of digitalization of the educational 
space that will ensure the introduction and effective use of digital 
technologies in mathematics education.
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Начало ХХІ столетия стало принципиально новым 
этапом в жизни человечества благодаря тому, что 
все сферы человеческой жизни обрели принципи-

ально новое качество благодаря использованию цифро-
вых технологий. Включение цифровых технологий в по-
вседневную жизнь человека, вместе с тем, не отрицает 
и их значимости для научно-образовательного развития 
общества, когда эти технологические решения становят-
ся мощным инструментом поддержки научного поиска, 
передачи научных знаний и опыта, интеллектуального 
развития личности.

Не осталась в стороне от магистрального пути разви-
тия человеческой цивилизации и математика, которая, 
во-первых, стала базовой научной дисциплиной, позво-
лившей представить различные процессы в цифровом 
формате; во-вторых, является той областью научного 
знания, в которой цифровые технологии и различные 
цифровые модели используются наиболее активно.

Данные обстоятельства определяют то внимание, ко-
торое уделяется использованию цифровых технологий в 
процессе учебной деятельности, имея в виду, что прио-
ритетные на уроках математики знания и цифровые ком-
петенции станут мощным подспорьем для дальнейшего 
развития математических дисциплин, интеллектуализа-
ции общества и социализации личности в сложном мире 
цифровых технологий и цифровых решений. 

Следует сказать, что математическое образование 
всегда рассматривалось как важнейшая составляющая 
часть формирования личности с точки зрения способ-
ности человека ориентироваться в современном мире 
с помощью овладения, хотя бы, элементарными матема-
тическими действиями, способностями к счёту и осозна-
нию величин.

В работе [3] мы находим, что значение математиче-
ского образования для развития личности обуславлива-
ется тем, что:

 — качество математической подготовки молодого 
поколения – это индикатор готовности общества 
к социально-экономическому развитию, мобиль-
ности личности в освоении и внедрении совре-
менной техники, новых технологий;

 — математическое образование – важная составля-
ющая общеобразовательной подготовки. Место 
математики в системе школьного образования 
определяется её ролью в формировании учеб-
ных, социальных, общекультурных и жизненных 
компетентностей, ценностей гражданского обще-
ства, личностном развитии учащихся с ориента-
цией на продолжение обучения, в формировании 
креативности и критического мышления, творче-
ских способностей;

 — математика – один из базовых предметов общего 
основного и общего среднего образования, обе-
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спечивающий успешное изучение других дисци-
плин – прежде всего, предметов естественнона-
учного цикла.

Самая актуальная проблема современного матема-
тического образования – это обновление её научно-
практического содержания. Традиционное содержание 
обучения математике, которое формировалось десяти-
летиями, обеспечивает надлежащую математическую 
подготовку учащихся, однако технологические транс-
формации в области техники, производства и коммуни-
каций выдвигают новые требования к системе матема-
тической подготовки учащихся общеобразовательных 
школ и побуждают к переосмыслению традиционного 
содержания с учётом цифровой трансформации всех 
областей.

Современное математическое образование активно 
поддерживается возможностями использования цифро-
вых технологий и призвано обеспечить формирование у 
обучаемых общеобразовательных школ умения активно 
использовать их потенциал в процессе решения матема-
тических задач и решения повседневных проблем чело-
веческой жизнедеятельности.

Использование цифровых технологий в математи-
ческом образовании актуализировало проблему пре-
образования «образовательного пространства» макро- 
(на уровне национальной образовательной системы) и 
микро- (на уровне отдельных учебных заведений) об-
разовательных пространств в принципиально новое со-
стояние, каковым является «цифровое образовательное 
пространство», вхождение в которое позволяет учителю 
математики осуществлять образовательный процесс 
на новом уровне эффективности, трансформируя, при 
этом, и собственное видение всего образовательного 
процесса, его технологического обеспечения и техниче-
ского оснащения.

Анализ источников по проблеме исследования сви-
детельствует о значительном интересе учёных к разви-
тию современного математического образования в свя-
зи тем, что математика рассматривается не только как 
учебный предмет, позволяющий сформировать у обуча-
емых математическое мышление, но и как важнейший 
элемент развития личности, способной к абстрактному 
мышлению, к творческой деятельности и к восприятию 
действительности на основе логики.

Безусловно, что данная направленность математиче-
ского образования определяет то, что исследователи и 
педагоги уделяют значительное внимание проблеме по-
вышения эффективности математического образования 
с опорой на практические нужды, которые обеспечивают 
нормальную жизнедеятельность личности, учитывая, что 
«разработка нового содержания школьного курса мате-

матики должна осуществляться с учетом потребностей 
реальной жизни и требований будущей профессии» [6].

Именно практическая направленность математиче-
ского образования объясняет, в первую очередь, стрем-
ление педагогов внедрить в систему математического 
образования широкий спектр цифровых технологий.

Также обращение к возможностям использования 
цифровых технологий в математическом образовании 
связано с тем, что, по мнению исследователей, их при-
менение в педагогическом процессе способно повысить 
его общую эффективность.

Несмотря на то, что проблемы использования циф-
ровых технологий в процессе обучения математике до-
статочно полно отражены в современной научной лите-
ратуре, отдельные её аспекты требуют дополнительного 
исследования. В частности, актуальной задачей явля-
ется определение места «цифрового пространства ма-
тематического образования» в общей структуре «обра-
зовательного пространства», а также определение его 
практической наполненности содержательными эле-
ментами, позволяющими осуществлять образователь-
ный процесс.

Таким образом, целью данного исследования являет-
ся структурирование современного образовательного 
пространства с выделением элемента «цифровое про-
странство математического образования» и определе-
ние условий его практического функционирования. 

Результаты и обсуждение

Процесс цифровизации всех сфер человеческой жиз-
ни, безусловно, оказывает значительное влияние на раз-
витие российского общества. Такая сфера, как образова-
ние, не исключение [1].

Приступая к исследованию проблемы, связанной со 
структурированием образовательного пространства, 
целесообразно определиться с исходными дефиниция-
ми, в частности, определиться с тем, что же представляет 
собой «цифровизация образования»?

Исследователи считают, что цифровизация образо-
вания состоит в обновлении материально-технической 
и технологической инфраструктуры современной обще-
образовательной школы, формировании целостного 
цифрового пространства через его насыщение цифро-
выми устройствами, системами обеспечения образова-
тельного процесса на основе использования новейших 
цифровых технологий, таких как «облачные вычисле-
ния», «искусственный интеллект», «блокчейн» и т.д., ме-
няя устаревшую методологическую базу школы, а также 
давая доступ к информации не только в виде текста, но 
также в аудиовизуальной форме [4]. 
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Также исследователи обращают внимание на то, 
что цифровизация образования связана со сложными 
трансформационными процессами, протекающим в со-
временном образовательном пространстве, когда педа-
гог становится не только носителем знаний, которыми 
он делится с обучаемыми, но и проводником по цифро-
вому мир [5]. 

В этой связи следует сказать, что мышление совре-
менного человека имеет пространственную направ-
ленность, а существование и развитие современной 
личности происходит в различных пространствах: в 
пространстве жизнедеятельности, в пространстве про-
фессиональной деятельности, в образовательном про-
странстве, в информационном пространстве, в котором 
глобальная сеть становится мощным инструментом для 
социализации, образования, участия в общественной 
жизни [2].

Данное обстоятельство свидетельствует о важно-
сти практической организации пространств, в которых 
личность проявляет свою активность, в том числе важ-
нейшей задачей, стоящей перед обществом, является 
организация эффективно функционирующего «образо-
вательного пространства».

Обращаясь к научной литературе, можно конста-
тировать наличие множества дефиниций, касающихся 
«образовательного пространства», которые возможно 
сгруппировать следующим образом: 

 — в пределах первого подхода – институционально-
образовательное пространство характеризуется 
как определённая доля социума, где созданы ус-
ловия для развития личности;

 — во втором случае под этой дефиницией понимают 
определённую территорию, как долю социально-
го пространства, в пределах которого осущест-
вляется образовательная деятельность [8].

Анализ и синтез различных определений позволил 
автору данной статьи определить «образовательное 
пространство» как область проявления активности лич-
ности, в которой формируется интеллектуальный, физи-
ческий, духовный, коммуникативный, профессиональ-
ный потенциал личностного развития, ограниченная 
контурами институциональной организации образова-
тельного процесса и практической педагогической де-
ятельностью, которая наполняет данное пространство 
аксиологическими смыслами. 

Образовательное пространство, вне зависимости от 
масштаба его восприятия, обладает признаком «подвиж-
ности», согласно которому различные внешние условия 
(социально-экономические, политические, технологиче-
ские) формируют новые контуры данного пространства, 
наполняя его новым содержанием.

Сегодня образовательное пространство находится 
под воздействием множества экстерналий, одной из ко-
торых является цифровизация, формирующая в рамках 
общего образовательного пространства новую реаль-
ность – «цифровое образовательное пространство».

В настоящее время цифровое образовательное про-
странство формируется и развивается благодаря все-
объемлющей цифровой трансформации, благодаря 
формированию цифровой инфраструктуры, которая 
объединяет в себе цифровые технологии, цифровые сер-
висы и цифровые платформы, а также технологические 
и технические средства, обеспечивающие цифровую 
трансформацию, образуя информационно-образова-
тельную среду, которую можно определить как сово-
купность элементов технического, информационного и 
учебно-методического обеспечения образовательного 
процесса, образующих структурированную базу знаний, 
с четкой логикой и связями, которые неразрывно связа-
ны с человеком как субъектом обучения [7]. 

Со своей стороны, считаем, что цифровое образова-
тельное пространство представляет собой часть общего 
образовательного пространства в его макро- и микроиз-
мерении, особенностью которого является ориентация 
на использование всего спектра цифровых технологий 
и иных достижений цифровизации в образовательной 
деятельности. В рамках данного пространства обра-
зовательной деятельности формируется «цифровое 
пространство математического образования», которое 
трансформирует общий образовательный потенциал ис-
пользования цифровых технологий в отдельную, отно-
сительно узкую сферу образовательной деятельности –  
преподавание математики (рис. 1).

Как видно из приведённой схемы, имеем трёхком-
понентную структуру образовательного пространства, 
в которой каждый компонент имеет свое функциональ-
ное предназначение, обеспечивая использование циф-
ровых технологий в образовательном процессе, в том 
числе и в процессе преподавания математики.

Следует сказать, что цифровизация математического 
образования в современной школе невозможна, если на 
всех иных уровнях функционирования образовательно-
го пространства цифровизация «тормозится» и не полу-
чает необходимого импульса для практического вне-
дрения и использования. В этой связи целесообразно 
выделить те аспекты цифровизации образовательного 
пространства, которые обеспечат внедрение и эффек-
тивное использование цифровых технологий в матема-
тическом образовании.

Среди этих аспектов выделим те, которые, по нашему 
мнению, имеют стратегическое значение, как для раз-
вития национальной общеобразовательной школы, так 
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Рис. 1. Место цифрового образовательного пространства преподавания математики в структуре образовательного 
пространства современной общеобразовательной школы (составлено автором)

и для реального использования цифровых технологий в 
процессе преподавания математики:

1.  надёжная инфраструктура, ключевыми элемен-
тами которой являются высокоскоростное под-
ключение к интернету и устройства, доступные 
учителям и учащимся в соответствии с их потреб-
ностями; высококачественный учебный контент, 
а также профессиональное развитие учителей и 
руководителей образовательных учреждений, 
способных использовать цифровые технологии в 
организационной и преподавательской деятель-
ности. Как правило, решение данной задачи обе-
спечивается государственными и региональными 
программами развития, которые предоставляют 
минимальную возможность для использования 
цифровых технологий; 

2. создание условий для равного доступа к цифро-
вым технологиям во всех образовательных орга-
низациях, стандартизация необходимого мини-
мального набора технологий и технологических 
решений для использования достижений цифро-
визации в образовательном процессе;

3. выбор безопасных цифровых платформ, способ-
ных повысить эффективность образовательной 
деятельности, создание национальных образова-
тельных платформ, способных осуществлять про-
цессы моделирования учебной задачи, визуали-
зации учебного материала в цифровом формате; 
создание национальных цифровых образователь-
ных платформ, позволяющих решать задачи обра-
зовательной деятельности с учётом национальных 
образовательных стандартов; наполнение данных 
платформ высококачественным контентом;

4. создание учебных материалов в цифровом фор-
мате, доступ к которым возможен с различных 

устройств при возможности визуализации учеб-
ного материла и самостоятельного его освоения 
учащимися. Создание таких учебных материалов 
должно осуществляться на высоком технологи-
ческом и содержательном уровне, не должно 
уступать по своему качеству и информационному 
наполнению лучшим мировым образовательным 
ресурсам; 

5. устранение «цифрового неравенства» между учи-
телями и обучаемыми. В настоящее время созда-
ётся парадоксальная ситуация, когда учащийся 
более подготовлен к использованию на уроках 
цифровых технологий, нежели учителя, что, в це-
лом, вполне объяснимо, поскольку современные 
дети и современная молодежь более интегриро-
ваны в цифровую среду, нежели люди старшего 
поколения. В этой связи весьма важным является 
создание условий для организации постоянного 
образования и самообразования педагогов и ру-
ководителей образовательных организаций, на-
правленного на освоение новых педагогических 
технологий и процессов, формирующихся под 
воздействием цифровизации;

6. развитие системы внеурочного образования, 
ориентированного на использование цифровых 
технологий при решении задач, выходящих за 
рамки общеобразовательной программы, а также 
в процессе разработки проектов, самостоятель-
ной деятельности учащихся. Данное направле-
ние цифровизации образования, в том числе и 
образования математического, представляется 
важным в связи с тем, что повышенный интерес 
учащихся к использованию на уроке цифровых 
технологий не может быть удовлетворён в полной 
мере в условиях традиционного подхода к мате-
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матическому образованию;
7. формирование методических основ использова-

ния цифровых технологий на уроках математики, 
их научное обоснование и возможности реаль-
ного использования в современной общеобразо-
вательной школе. В данном случае методическое 
обеспечение урока математики в общеобразо-
вательной школе, несомненно, требует особо-
го осмысления в отношении того, что цифровая 
реальность формирует новое видение учебного 
процесса, который коренным образом отличается 
от использования на уроках математики компью-
терных технологий. 

Данные различия прослеживаются в том, что:
 — компьютерные технологии (информационно-ком-
пьютерные технологии) в современном учебном 
процессе перестают играть роль центрального 
объекта обучения, становятся всего лишь ин-
струментом, который позволяет использовать 
цифровые технологии и осуществлять необходи-
мую коммуникацию; в настоящее время ценность 
компьютерных технологий обуславливается их 
способностью обеспечить доступ учащихся в про-
странство Интернета, при том, что невозможность 
обеспечения такого доступа делает бессмыслен-
ным использование компьютера на уроке матема-
тики, ориентированном на цифровые технологии;

 — традиционный подход к использованию инфор-
мационно-компьютерных технологий позволяет 
использовать их в автономном режиме, обеспечи-
вая образовательный процесс даже без доступа в 
Интернет; в свою очередь, цифровые технологии, 
по определению, предполагают обязательное на-
личие такого доступа;

 — в отличии от информационно-компьютерных тех-
нологий цифровые технологии предоставляют 
учащимся более широкие возможности в выборе 
инструментальных средств; наличие у обучаемого 
мобильного телефона уже является основанием 
для того, чтобы он мог приобщиться к использо-
ванию цифровых технологий будь то в классе, на 
перемене, дома и т. д.;

 — компьютерные технологии, в отличии от циф-
ровых технологий, не позволяют использовать 
принципиально новые технологические решения.

В то же время сам акт внедрения в учебный процесс 
математического образования цифровых технологий 
порождает ряд вопросов, которые нуждаются в соот-
ветствующем научно-методическом осмыслении. Среди 
этих до конца неразрешенных вопросов выделим:

 — использование цифровых технологий предостав-
ляет возможности организовывать учебный про-
цесс не просто удалённо, а в любой точке обра-
зовательного и географического пространства, в 

котором возможно Интернет-соединение. Данная 
возможность в настоящее время констатируется, 
однако в должной мере не обеспечивается соот-
ветствующим методическим инструментарием, 
ограничивается лишь традиционным использо-
ванием инструментов удаленной коммуникации, 
не обращаясь к проблематике использования ин-
струментов цифрового моделирования, работы в 
классе с использованием цифровых обучающих 
платформ, организации самостоятельной работы 
учащихся; 

 — приведённая выше особенность цифровых техно-
логий определяет их некоторую проблемность, 
поскольку их использование ограничено возмож-
ностями интернет-соединения; в то же время, со-
временные системы интернет – связи обеспечи-
вают практически неограниченные возможности 
для цифровизации математического образования. 
Данная проблема порождает проблему «цифрово-
го неравенства», когда качество математического 
образования зависит от технических возможно-
стей и географического положения образователь-
ного учреждения и/или обучающегося;

 — не определёнными в методическом отношении 
являются и вопросы, связанные с возможностями 
использования на уроках математики «облачных 
технологий», технологии блокчейна, «искусствен-
ного интеллекта». Более точно, даже элементар-
ные направления использования данных тех-
нологий нуждаются в уточнении. В частности, 
безусловно, актуальной задачей является опреде-
ление пределов использования «искусственного 
интеллекта» в математическом образовании, что 
порождает и иную проблему, а именно проблему 
«списывания», которая в цифровых реалиях обре-
тает новое наполнение;

 — существенной проблемой, по нашему мнению, 
является проблема межпредметной интеграции, 
поскольку традиционная интеграция по линии 
«информатика» - «математика», когда в данную 
интегративную схему включаются «цифровые тех-
нологии», формирует условия, когда информаци-
онная составляющая урока отодвигает на второй 
план, собственно математику, что негативно ска-
зывается на общем уровне математической обра-
зованности учащихся;

 — не менее важным является решение вопроса, с 
какого класса целесообразно вводить в курс ма-
тематики цифровые технологии, и в каком объёме 
данные технологии могут применяться на уроках 
математики на начальном этапе их использования;

 — также необходимо определиться с возможностя-
ми использования цифровых учебников в контек-
сте применения на уроке «бумажного варианта» 
учебника, что влечёт необходимость в едином 
подходе и стандартизации понятия цифрового 
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учебника; важным представляется и определение 
условий использования цифровых технологий в 
процессе решения математических задач с учётом 
необходимости обучения традиционными спосо-
бами решения математических задач.

Безусловно, данный перечень условий цифрови-
зации и проблем, которые она формирует, может быть 
продолжен и уточнён, однако без решения обозначен-
ных выше задач сама проблема цифровизации образо-
вательного пространства, в том числе и пространства 
математического образования, становится лишь «де-
кларацией о намерениях», не имеющей практического 
наполнения. 

Заключение

Проведённое исследование позволяет говорить о 
том, что «цифровое пространство преподавания мате-
матики» функционирует в тесной взаимосвязи со все-
ми иными элементами пространственной организации 
школьного образования. При этом данная простран-
ственная организация обладает признаками системно-
сти, когда изменения в одном из сегментов приводит к 
изменениям во всей системе.

Поскольку «цифровое пространство преподавания 
математики» находится на низшей ступени простран-
ственной иерархии, оно является наиболее «чувстви-
тельным элементом» данной системы, самым тесным об-
разом связанным с организационными, методическими, 
материально-техническими, управленческими и инфор-

мационными аспектами её функционирования.

В этой связи можно сделать вывод о том, что эффек-
тивность преподавания математики в современной об-
щеобразовательной школе зависит от состояния общей 
цифровизации всех элементов общественной жизни, что 
требует принципиально новых решений в целях методи-
ческого и технологического обеспечения преподавания 
математики в общеобразовательной школе с учётом 
тенденций цифровой трансформации образовательной 
системы.

Внедрение в процессе обучения математике новей-
ших педагогических технологий, в том числе цифровых; 
возможность активизировать учебно-познавательную, 
исследовательскую деятельность учащихся, усилить са-
мостоятельность в формировании математической ком-
петентности, повысить интерес к обучению математике 
и создаст условия для успешной социализации личности 
в условиях развития цифрового общества. 

Проведённое исследование не исчерпывает всех 
особенностей цифровой трансформации математиче-
ского образования, дальнейших изысканий требует из-
учение проблем, которые несёт в себе цифровизация.

Также представляет интерес анализ влияния цифро-
вой трансформации образования на расширение педа-
гогических возможностей учителя математики, особенно 
использования новых ИИ-систем, как ассистентов учите-
ля. Данные, малоизученные вопросы являются основани-
ем для выбора дальнейших направлений исследования.


